























notizie

Il metodo di misurare la profonditd del mare
attraverso il tempo impiegato da un’onda sonora
per titornare alla supertficie, dopo che & stata ri-
flessa dal fondo, & gia noto e sfruttato da molti
anni. I tecnici hanno recentemente realizzato un
nuovo tipo di scandaglio sonoro basato sul feno-
meno della magnetostrizione. Questo fenomeno
consiste nel fatto che nuclei metallici speciali di
bobine sono soggetti a successive espansioni e
contrazioni quando nelle bobine stesse si fa pas-
sare una corrente alternata. Si possono cosl gene-
rare onde sonore od ultrasonore molto potenti e
di frequenza esattamente definita.

L’apparecchio sfrutta appunto le vibrazioni lon-
gitudinali di un nucleo di ferro-nichel e si presta
a svariate applicazioni. Le sue possibilita vanno
infatti ben oltre la pura e semplice misura delle
profonditi marine. Qualunque ostacolo immerso
nell’acqua puo essere scoperto ed esattamente loca-
lizzato. Nel campo commerciale il nuovo scanda-
glio potra quindi essere utilizzato anche per indi-
viduare dei banchi di pesce, mentre nel campo
militare potra essere adoperato nella ricerca delle
mine e, come gia il «sonar», nella caccia ai
sommergibiii. Molto compatto e di uso estrema-
mente semplice questo prezioso strumento pre-
senta caratteristiche notevolmente superiori a quel-
le dei tipi attualmente utilizzati.
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Sono stati installati recentemente a Denver (U.S.A.)
degli apparecchi elettronici per il controllo del
traffico. Essi contano il numero dei veicoli che
transitano in determinati punti e controllano le
luci dei semafori in modo da rendere la circo-
lazione semplice e rapida. Anche altre citta ame-
ricane hanno adottato tali apparecchi; tra breve
quindi ai metropolitani non resterd che elevare
multe agli indisciplinati.
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Alcuni esperimenti effettuati dalla sezione ricer-
che del Dipartimento americano dell’ Agricoltura
hanno mostrato la possibilitd di impiegare le onde
radio nell'essiccazione di quei prodotti agricoli,
in particolar modo i cereali, che  debbono essere
conservati neli magazzini.

Si tratta di far passare delle onde radio, oppor-
tunamente convogliate a mezzo di un circuito
elettrico, attraverso i prodotti ammassati; si de-
termina cosi tra le varie piccole parti quel calore
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costante ed uniforme necessario ad eliminare
I'umidita.

Il nuovo sistema, oltre a consentire, a differenza
del comune metodo ad aria calda condizionata,
un aumento pit rapido di temperatura ed una
distribuzione uniforme del calore attraverso il
chicco o granello, potra anche, a detta dei tecnici,
contribuisce a risolvere i seri problemi della con-
servazione delle scorte. Si ritiene infatti che il
riscaldamento a frequenze di onde radio, per
quanto da attuare ancora con cautela, dato che un
calore troppo forte potrebbe nuocere, come nel
caso del grano, alla germinazione ed alla maci-
nazione del prodotto, potrd anche distruggere i
dannosissimi batteri, le muffe e gli insetti.
Negli esperimenti condotti sugli ammassi di erba
medica, di grano e di granturco, il calore, che si
aggirava dai 37 ai 43 gradi, era prodotto attra-
verso un circuito elettrico di riscaldamento della
frequenza di 27 megahertz.
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Lo scoppio e il diffondersi delle malattie infettive
in una qualsiasi parte dell’emisfero occidentale
verranno d’ora in poi segnalati da speciali bollet-
tini radiodiramati da un nuovo centro sanitario,
costituito di recente a Washington per iniziativa
di esperti dell’Organizzazione Sanitaria Mondia-
le (WHO).

Il nuovo sistema di segnalazioni funzionerd in
maniera simile a quello gia in atto e facente capo
alla sede della direzione generale della WHO a
Ginevra. Infatti la WHO dispone in quella citta
di 10 radio emittenti le quali, unitamente alle
altre dislocate a Saigon e a Batavia, segnalano le
epidemie a mezzo di radiomessaggi cifrati gios-
nalieri, compifati a loro volta in base ai rapporti
sanitari che, due volte alla settimana, vengono
forniti dalle radio stazioni di Karachi, Tokio,
Madagascar, Ceylon, Hong Kong e di altri centri
dell’Estremo Oriente.

I suddetti messaggi, che vengono captatt da 29
stazioni riceventi distribuite in Europa, Asia, Afri-
ca, si sono rivelati di enorme utilita, dato che,
non solo avvertono sia dello scoppio di perico-
fose malattie infettive, quali il colera, il tifo, il
vaiolo, ecc., che della cessazione del pericolo, ma
soprattutto, essendo diffusi agli ufficiali sanitari,
ai piloti, ai medici delle navi e dei porti e alle
autority dei centri di immigrazione, consentono
gli immediati interventi atti a controllare le. epi-
demie a mezzo di quarantene e di vaccinazioni.

B % %
1l 29 settembre si & concluso il primo quinquen-
nio di trasmissioni del Terzo Programma della
BBC, prototipo dei Terzi Programmi degli Enti
Radiofonici di tutto il mondo. Nel settembre del
’49, quando venne presa la decisione di trasmet-
tere un programma speciale diretto agli ascolta-
tori intellettuali, il Direttore Generale della BBC,
affermd che il « Terzo Programma » non era di-
retto alla massa degli abbonati, bensi ad una mi-
noranza di ascoltatori colti e competenti. La
dichiarazione provocd naturalmente una ondata
di critiche e di commenti ma, quale che sia il
successo di questo programma speciale, ed anche
in Inghilterra il numero di coloro che lo criticano
¢ tanto numeroso, quanto il numero di quelli che
lo portano alle stelle, si pud ben dire che esso non
abbia mai deviato dai principi che I'hanno ispi-
rato. Cinque anni fa la BBC dichiarava che il
programma mirava a combattere I'inevitabile pro-
cesso di livellamento dovuto alla necessita di te-
ner conto dei gusti e dei desideri della massa degli
abbonati nella programmazione delle trasmissioni
normali.

Dopo cinque anni di attivitd si pud ben dire che
il motto del Terzo Programma sia tutt'ora « Qua-
liti e non Quantitd », tanto per quanto riguarda
la scelta dei programmi, che nella valutazione del
numero degli ascoltatori. Che questo programma
abbia un determinato interesse nel campo delle
radiotrasmissioni & messo in evidenza dal fatto
che da quando la BBC ha dato i natali al Terzo
Programma, trasmissioni di questo tipo vengono
effettuate, con pitt 0 meno successo, dagli enti
radiofonici di vari altri paesi europei.

Igor Stravinsky dirigerd personalmente per la Co-
lumbia l'edizione discografica della sua ultima
opera lirica « La carriera del libertino ».

La parte principale, su scelta di Stravinsky sara
sostenuta dal tenore americano Robert Rounse-
ville.

La Columbia inciderad prossimamente, sempre sotto
la direzione dell’ Autore, un’altra opera di Stra-
vinsky: I’Oratorio « QOedipus Rex ».
Contrariamente alle voci diffusesi in proposito,
Arturo Toscanini tornerd anche questo autunno a
dirigere I'Orchestra della Nazional Broadcasting
Company. Nel darne 'annuncio la NBC ha pre-

cisato che il maestro dirigera alla radio, una se-
rie di 12 concerti.

televisione

Una serie di trasmissioni televisive, offrira al pub-
blico americano una chiara visione del modo in
cui sono stati impiegati gli aiuti del Piano Mar-
shall. Attraverso una serie di film girati in vari
paesi di Europa, tra cui I'Italia, il pubblico sta-
tunitense potra seguire le fasi del programma di
cooperazione economica in base al quale i miliar-
di di dollari forniti hanno contribuito a far risor-

gere le industrie e a rinsanguare le economie del
continente, risollevandolo dalle disastrose condi-
zioni in cui lo aveva lasciato la guerra.

Il 12 ottobre & stata inaugurata la nuova stazione
di televisione di Holme Moss, che permettera a
11 milioni di utenti potenziali di usufruire delle
trasmissioni di televisione. Costruita secondo i
piani degli ingegneri della BBC, la nuova sta-
zione di televisione sard la piu potente del mon-
do; essa occupa una superficie di 66 ettari sui
Monti Pennini, a citca 30 km. ad est di Man-
chester, e sorge in posizione ideale poiché é a
500 metri sul livello del mare.

La stazione possiede quattro trasmettitori ma nes-
sun studio, essendo una stazione trasmittente che
dara i programmi dell’ Alexandra Palace di Lon-
dra e di Sutton Coldfield, presso Birmingham;
nella parte centrale del fabbricato principale & il
locale in cui sono installati i quattro potenti tra-
smettitori dell’'immagine e del suono.
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Dalle sponde dell’Atlantico a quelle del Pacifico
si estende ora, attraverso tutto il territorio degli
Stati Uniti, il pit grande ponte-radio che sia
stato finora costruito. La capacitd totale di questo
grandioso sistema di telecomunicazioni ¢ di 2500
circuiti telefonici o di 12 canali televisivi ad una
via. Probabilmente esso sara perd sfruttato con
un sistema misto per convogliare nello stesso tem-
po 1000 conversazioni telefoniche e 6 programmi
televisivi (tre per ognuna delle due direzioni).
La lunghezza complessiva & di 4800 chilometri e,
per coprirla sono state costruite 107 stazioni ripe-
titrici sistemate ad una distanza media di 48 chi-
lometri 'una dall’altra. Esse sono necessarie pet-
ché le microonde impiegate nel collegamento, oltre
a subire una forte attenuazione, si propagano sol-
tanto in linea retta e possono quindi riunire sol-
tanto due punti fra cui esista visibilita diretta.
La funzione di una stazione ripetitrice consiste
nel captare le onde trasmesse dalla stazione pre-
cedente, nell’'amplificarle per 10 milioni di volte,
e nell’irradiarle poi di nuovo mediante un’anten-
na direttiva che le centra esattamente sulla sta-
zione seguente. Tutte le stazioni sono sistemate
su torri in calcestruzzo di cemento ed acciaio la
cui altezza varia da meno di un metro a 125 m.
e sono sormontate da antenne metalliche del peso
di quasi una tonnellata. Esse sono disposte di so-
lito in posizione elevata sulla cresta dei monti-(la
pit alta, quella di Mount Rose, si trova su un
picco della Sierra Nevada a 3000 metri sul livello
del mare) e si susseguono secondo un percorso a
zig-zag per evitare le possibili interferenze dovute
ad un fascio di radioonde che, scavalcando una
stazione, raggiunga direttamente quella seguente.
Tre anni di lavoro sono stati necessari per la rea-
lizzazione di questo imponente collegamento de-
stinato ad alleggerire notevolmente il traffico tele-
fonico a lunga distanza il cui aumento, in questi
ultimi dieci anni, era stato veramente impressio-
nante, passando da 66.750.000 chiamate, nel 1940,
a 252.000.000 nel 1950.
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Utile applicazione al telefono di un
circuito selettivo.

La. figura rappresenta un semplice circuito
telefonico per mezzo del quale si pud comu-
nicare con l'uno o con l'altro di due ricevitori
(entrambi collegati su un'unica linea a due
fili), senza che sia possibile l'ascolto al rice-
vitore non interessato.
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Questo schema pud essere utile in impianti
interni, campeggi, ecc. 1l circuito funziona in
questo modo: il posto A ha il diodo «a cristallo
collegato in posizione corretta in serie alla
cuffia, cosicché esso introduce una resistenza
molto piccola nel circuito. E' percid chiara-
mente udibile ¢id che viene comunicato per
mezzo del microfono.

1l posto B, perd, ha il cristallo in serie dlla
cuffia, collegato in posizione «inversa». In
direzione inversa, il cristallo introduce una
resistenza molto elevata nella parte del cir-
cuito che comprende la cuffia B.

La corrente che scorre attraverso questa cui-
fia, &, percid, troppo piccola per poter ripro-
durre il suono, e, quindi non si sente nulla.
Per poter comunicare con B, escludendo A, &
sufficiente invertire la polaritd& della batteria
del microfono, in modo che il cristallo A di-
viene una elevata resistenza e impedisce la
ricezione, menire riceve B.

Per brevi distanze, la batteria pud essere un
elemento a seccoda 14, V. Per distanze mag-
giori, la tensione pud essere cumentata per
compensare le perdite dovute alla resistenza
dei f{ili. La tensione adatta ad una data di-
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stanza pud essere determinata sperimentol-
mente.

Per semplicitd, si ¢ rappresentato un circuito
ad una sola via.

Disturbi causati dalla rotazione di
potenziomedtri.

Spesso, ruotando le manopole dei potenzio-
metri, si avvertono disturbi (fruscii e « crac »).
Molte volte & responsabile dell'inconveniente
il collegamento a massa dell’asse, che avvie-
ne solo attraverso il supporto e cid a causa
di uno strato d'olio o di sporcizia la cul resi-
stenza varia di valore durante la rotazione
dell'asse provocando disturbi. Si pud rime-
diare all'inconveniente secondo la « Funks-
chau » {nov. '50), ricorrendo ad una piccola
staffa di filo d'acciaio, foggiaia ad U (diame-
tro del filo 0,5-1 mm). Uno degli estremi della
staffa deve avere un occhiello rotondo situato
su un piano perpendicolare al piano della U.
Si avviia l'occhiello, insieme col dado di fis-
saggio dell’'organo di regolazione, allo chas-
sis, in modo che il laio libero della forcella
venga a premere contro l'asse e realizzi un
buon collegamento a massa. Con tale pro-
cedimento si sono riparati molti dispositivi
di regolazione. Talvolta questo inconveniente
si verifica anche con assi di comando « trop-
po bene » schermati. La rimozione dellincon-
veniente si fa in modo analogo.

La resistenza di carico degli oscil-
latori.

Come la pratica insegna, in molii radiori-
cevitori il resistore che serve di carico per
la tensione anodica dell’oscillatore (tubo me-
scolatore) & dimensionato con un margine
iroppo ristretto. Benché tale resistore debba
teoricamente caricarsi con 1/2 watt al mas-
simo, tuttavia esso finisce spesso col bru-
ciarsi. « Funkschau » (nov. '50) raccomanda
pertanto che, in sede di riparazione questo
resistore venga sempre dimensionato per un
carico di 2 watt. Se l'oscillatore per qual-
siasi ragione non dovesse piu oscillare « vi-
gorosamente », pur essendo il tubo in buone
condizioni, vorrebbe dire che circola una
corrente anodica troppo forte. Nel caso pre-
visto |'apparecchio resterebbe sempre in
buon assetto di funzionamento.

Circuiti moltiplicatori di tensione.

Sono riportati in figura circuiti duplicatori,
triplicatori e guadruplicatori di tensioni, im-
pieganti diodi a cristallo.

Questi circuiti sono particolarmente utili, poi-
ché essi possono funzionare tanto a radio-
frequenza come in bassa frequenza o con lao
frequenza rete.

A frequenze tra 60 e 10.000 periodi, si pos-
sono usare condensatori elettrolitici da 8 Mid.

3
e L l+
w1 o—— e
o—xo 7\ US¢,
“3 oan 4 = 9 -ee
N3 f '[: )

DUPLICATORE DI TENSIONE

1H34

TRIPLICATORE D} TENSIONE

N J_
—l + 4
EHT. 3L 'F &+
e > usc.
o I N3 _J; §ce
+08—
32 T

QUADRUPLICATDRE OI TENSIi]NE

CAknm T

A frequenze piu elevate, invece, si usano
condensatori a mica da 0,01 Mid.

Con un basso assorbimento di corrente alla
uscita, il circuito duplicatore f{ornisce una

‘tensione continua pari a circa 2,8 volte il va-

lore efficace della tensione alternata di in-
gresso.

La tensione continua all'uscita del triplica-
tore sard eguale a 4,2 volte la tensione alter-
nata di ingresso; e infine la iensione conti-
nua all'uscita del quadruplicatore sara 5,6
volte la tensione alternata di ingresso.

Migliorare i contatti negli zoccoli
delle valvole europee.

Per tendere le molle di contatto degli zoccoli
a contatio esterno (valvole europee), si uti-
lizzi una sbarretta d'accicio a sezione circo-
lare del diametro di 2 mm., tagliandola in
fondo a guisa di cacciavite. Si infili dal bas-
so l'estremitd a forma di cacciavite tra le
molle di contatto e si faccia girare la sbar-
retta esercitando una leggera pressione. Per
evitare che la molla venga spinta fuori verso
I'alto si usi un opportuno attrezzo come «ri-
scontro ». In pochi secondi con questo attrez-
zo suggerito dalla « Funkschau » (nov.’50)
si riesce cosl a ripristinare l'intera tensione
originaria senza dovere ricorrere allo smon-
taggio.

Oramai non & pii il caso di esitare...

® 1 tecnici progettisti iroveranno sui nu-
meri di RADIO, che usciranno nel 1952,
gli schemi ed i dati pil interessanti, gli
argomenti pill aggiornati, gli articoli pin
completi sulla tecnica della radio e della
televisione.

® 1 tecnici riparatori avranno modo, se-
guendo la rivista, oltre che di conoscere
gli schemi di apparecchiature del com-
mercio, di costruire essi stessi preziosi
complessi per il loro laboratorio.
® 1 dilettanti sia che si interessino di ra-.
diantismo come di aliri rami (amplifica-
zione, televisione ecc.) con « RADIO » sa-
pranno di essere al corrente su tuite le
notizie tecniche o meno. Gli articoli tec-
nici, redatti da abili collaboratori, saranno
sempre ad indirizzo pratico. I radianti rice-
veranno (facoltativo per gli altri) il « Call-
Book Italiano » che si & dimostrato indi-
scutibilmente pit aggiornato e completo di
qualsiasi altra pubblicazione del genere
® 1 commercianti nella apposita rubrica
« Produzione » verranno a conoscenza di
tutte le novitd, nazionali ed estere che il
nostro mercato offrira.
Queste descrizioni saranno sempre, come
per il passato, ampiamente illustrate e cor-
redate di dati. Nelle pagine pubblicitarie
chi & interessato al commercio o al con-
sumo trovera gli annunei di quei prodotti
ed apparecchi che riguardano il suo ramo.
® Gli industriali oltre che rendersi conto
di cio che lattivitd concorrente e collate-
rale offre, avranno tutto il tornaconto a
seguire la Rivista e ad usufruire delle sue
pagine per far conoscere nel modo piu
redditizio, conveniente e completo, cio che
la loro industria crea e necessariamente
deve propagandare.
® Ed infine
tutti coloro che sono comunque interes-
sati alla radio ed alla televisione troveran-
no grande vantaggio dalla modica spesa
dell’abbonamento, pit che ripagata, spesso,
da una notizia, da un dato, da un affare.
® Kcco le nostre facilitazioni:
Abbonamento dal N. 25 al N. 36
con diritto a 2 numeri arre-
trati a scelta . . . . . . L. 2500
24 Numeri (1 a 24) arretrati L. 2500.
Abbonamento dal N. 25 al N. 36
e acquisto dal N. 1 al N. 24 L. 4800
Versamento sul c.c. post. 2/30040 « RA-
DIO ». Corso Vercelli 140 - Torino.

® Per chi non si abbona:
La distribuzione in tutta Ttalia ¢ afh-
data alla
SAISE - Via Viotti 84 - TORINO
Indicate detto indirizzo alla vostra edi-
cola che risultasse sprovvista della rivista.
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Veramente mirabile e degno di vivo elogio
stato 'operato compiuto da molti dilettanti nelle
tristi contingenze dell’alluvione del Polesine. Gia
altre volte gli OM italiani sono stati portati
all’onore della ribalta ma nulla quanto i recenti
avvenimenti ha dimostrato la prontezza, l'abilita,
la fondata conoscenza e labnegazione di questi
bravi tecnici. Pur mantenendosi nell'ordine e
nella disciplina i dilettanti hanno una volta di
pit dimostrato che il buon senso al momente
opportuno ha ragione sempre sulle pastoie buro-
cratiche, sugli interventi dall’alto, zulle lente
organizzazioni ¢ sulle diffidenze che circondano
ancora, purtroppo, questa attivita viva solo pet
merito esclusivo degli appassionati che la colti-
vano e non certo per incoraggiamento o sprone
delle autorita governative.

Primi fra tutti e, in molti casi, unici e soli per
quasi un mese i collegamenti che hanno iniziate
¢ mantenute le «maglie» sono stati quelli dei
dilettanti, basati su modeste stazioni, si noti, mo-
dificate o addirittura costruite in poche ore per
I'occasione!

Tutto cid che chiedono questi operatori & che si
riconosca, ora che purtroppo 1 fatti sono venuti
a dare palese conierma alle loro precedenti asser-
zioni, che Dattivitd dilettantistica di trasmissione
& una cosa seria, che essa va incoraggiata, aiutata.
benvoluta e non piu tollerata o repressa come
sino ad oggi & stato e, si teme, sara ancora.

Se i dilettanti saranno ascoltati — ed & da spe-
rare che le loro Associazioni sappiano cogliere
il momento — potra nascere finalmente anche in
Ttalia un’organizzazione intelligente che sosti-
tuira l'attuale stato di fatto fondato sulla diffi-
denza ¢ sull'inasprimento progressivo di questo
logico e naturale diritto. K a sanzionare questo
inasprimento sta l'imminente discussione alle Ca-
mere del disegno di legge relativo alla disciplina
di queste trasmissioni; & una legge che quasi
certamente passera cosl come verrd presentata e
che praticamente decimera il numero dei radianti
smorzando qualsiasi entusiasmo e qualsiasi am-
pliamento dell’attivitd. Sapranno le Associazioni
dei radianti far valere le ragioni degli OM? Ci
sard qualcuno che con cognizione di causa so-
sterra il buon diritto dei dilettanti in seno alle
Camere? La bella pagina scritta ova dai radianti
avrd un’eco? La legge sara frutto di buona fede
e di un sano criterio comprensivo o sara ispirata
ad un tenore poliziesco, fiscale, repressivo? Ecee
numerosi interrogativi ai quali sarebbe augura-
bile corrispondessero altrettante risposte logiche
ma che temiamo non debbano essere tali. Se chi
desidera semplicemente rivendere apparecchi ra-
dio viene immediatamente immatricolato, cari-
cato di libri e vegistri per aver a che fare con
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questa misteriosa merce tipo esplosivo che & la
radio, ve lo figurate voi in quale comcetto ¢ te-
nuto ed in quanta benevola considerazione ¢
preso chi vuole addirittura trasmettere da casa
propria?! Tra poco meno di tre mesi sard ema-
nata la legge: quanti radianti resteranno degli
attuali 30007! E' una domanda che interessa
molto da vicino le Associazioni dei radianti e in
particolare la pit grande, la ARI. Abbiamo gia
scritto in proposito oltre un anno fa ed il nostro
parere non ¢ affatto cambiato.
Il Presidente della sezione milanese ha scritto
recentemente che e meglio una « Radiorivista »
di meno che una legge di capestro in piu. Noi
aggiungiamo inoltre che & piu consono all’attivita
dell’Associazione lintervento tempestivo per di-
fendere il buon diritto degli OM che non Paffret-
tarsi alla pubblicita per la rivendita di qualche
opuscolo che insegna il Codice Morse.

G. Borgoguno i 1 KT

3
Negli U.S.A. & entrato recentemente in vigore
un nuovo regolamento concernente i radio-
amatori. Sono state istituite sei classi di
licenze.

L
L'abbreviazione DX, ben nota ai radiocama-
tori, ha assunto una nuova utilizzazione che
non mancherd di far sorridere i vecchi OM.
Chiaramente indicata in lettere, ordini, ecc.
essa sta ad indicare un affare d'estrema im-
portanza a cul si deve ogni prioritda..

Un progetto in studio alla NPA (US.A.) con
l'approvazione delle Autoritd militari permet-
terad ai radicamatori di ottenere crediti per
l'acquisto di materiale ed equipaggiamento
elettrico. Questo provvedimento riflette assai
bene la politica del Dipartimento della Difesa
di voler mantenere attivi gli amatori nel caso
di una emergenza militare nazionale.

S

Tra i dilettanti che si sono maggiormente di-
stinti per i servizi resi durante lo stato di
emergenza nel Polesine, citamo: AHO, QP,
CFU, DBE, BWJ, SLX, AKI, WV, NT, DO,
CQY, XB.

Tra le sezioni dell’ARI si & posla in posizione
di preminenza quella di Torino che ha con-
tribuito con denaro (oltre 150.000 lire), mate-
riale ed operatori (DO, CQY, WV, XB, NT).
Gli OM hanno assicurati numerosi servizi,
riparate linee lelefoniche e stabiliti collega-
menti che stazioni ufficiali di maggiore po-
tenza, giunte tra l'altro, diversi giorni dopo,
non sono state in grado di effettuare.

Ricordate che col versamento di L. 2500
potete ricevere

24 numeri (Dall’'l al 24)

di questa rivista. Sono circa 1800 pa-

gine ricche di dati, schemi, notizie ecc.

che costituiscono una vera enciclo-
pedia di radiotecnica.

AEREI DIRETTIVI PER ONDE ULTRAGORTE

CENNI TEORICO - PRATICI

Dott. Ing. M. Miceli (*)

Le onde metriche trovano ogni giorno
sempre piu largo impiego nei diversi
campi di applicazione della radiotecni-
ca; esse consentono, tra I’altro, la poe-
sibilita di un facile intervento nella
tecnica relativa alla costruzione delle
antenne cosicché si possono ottenere,
ponendo la massima cura, rendimenti
elevati dal sistema d’aereo.

La trasmissione a Modulazione di Fre-
quenza, le telecomunicazioni dei ponti
radio, alcune gamme dilettantistiche ed
infine il prossimo evolversi della televi-
sione richiamano la piu viva attenzione
dei tecnici sui problemi delle antenne
per onde ultracorte. Siamo lieti di offrire
ai nostri lettori questo articolo che oltre
a compiere un esame dei molteplici fat-
tori offre dati utili al calcolo ed alla

costruzione.

Contrariamente a quanto si credeva fino a
pochi anni or sono, le onde metriche possono
coprire distanze di gran lunga maggiori
della portata ottica.
T treni d’onda, specialmente se irradiati con
forte concentrazione nel piano, attraversan-
do masse d’aria di diversa densith dovuta
alla diversa temperatura e grado di umi-
ditd, subiscono deviazioni dovute al cambia
mento dell’indice di rifrazione del mezzo.
Tale rifrazione clhe avviene nella bassa at-
mosfera prende il nome di Troposferica.
La portata delle onde metriche. in partico-
lari condizioni troposferiche (bel tempo, al-
ta pressione pud essere (i gran lunga mag-
giore della portata ottica.
Specialmente impiegando la polarizzazione
orizzontale, spesso poi, ci si avvale della
« collaborazione » di ostacoll naturali (mon-
ti, pareti rocciose ete.) e concentrando T'ener-
gia mel piano ed in una determinata dire-
zione, sono superabili distanze quanto mai
grandi con assoluta regolarita.
In condizioni normali, quando manchi la
propagazione ionosferica o troposferica spo-
radica e ove non ci si possa avvalere della
reirradiazione da parte di ostacoli naturali.
vale la formola empirica della propagazione
semiottica .

344/ h

Dove h & l'altezza in metri di una delle due
stazioni corrispondenti intendendosi 1’altra
al livello del mare. Ove la seconda stazione
sia ad una certa quota, si fa prima il cal-
c¢olo delle due portate parziali che poi ven-
gono sommate,

Per avere una buona concentrazione dell’e-
nergia entro angoli orizzontali e verticali
piuttosto ristretti vi sono parecchi sistemi
che vamno dal paraboloide agli elementi pa-
rassiti.

Per I'amatore il sistema piu economico & la
antenna ad elementi parassiti.

Jufatti & noto che, eccitando un dipolo (an-
tenna a mezz’onda) e ponendo un altro di-
polo ad una certa distanza, pill 0 meno cri-
tica, si possono avere effetti di marcata di-
rettivith in una certa direzione. A seconda
della distanza fra il dipolo citato (radiatore)
e l'altro dipolo (parassita) si hanno i se-
guenti effetti:

@) il parassita investito dall’energia emessa
dal radiatore diventa a sua volta una sor-
gente di irradiazione. I’energia viene con-
centrata nel piano sotto angoli pitt 0 meno
ampi ;

b ’energia reirradiata dal parassita si
combina con quella direttamente emessa dal
radiatore determinando una modificazione
pitt o meno accentuata del noto diagramma
di radiazione del dipolo;

¢) a seconda della distanza fra radiatore e
parassita, si pud avere una marcata contra-
zione dell’energia in un senso o in senso
opposto. Se l'energia viene irradiata dalla
parte ove & il parassita questo prende il no-
me specifico di direttore, se invece l'emissione
avviene dalla parte opposta al parassita
questo assume la funzione di riflettore:

d) si possono migliorare gli effetti direttivi
accordando gli elementi parassiti, cid che
nella pratica si ha col far risuonare il di-
rettore su una frequenza leggermente pin
alta di quella di lavoro ed il riflettore su
una frequenza un po’ piu bassa;

e) Si pud altresi migliorare 1’effetto diret-
tivo impiegando diversi direttori in luogo di
uno solo; non si ottiene invece nessuno ef-
fetto con l’adozione di piu di un riflettore.
Pertanto gli aerei direttivi a piu elementi
nello stesso piano sono da considerarsi seni-
pre costituiti da un radiatore, un riflettore
e uno o pit direttori e prendono il nome di
antenne a 2, 3, 4 elementi.

(*) Dott. Ing. Marino Miceli, via del Cestello, 13 -

Bologna.



L’incremento  dell’energia concentrata nel
tascio di una direttiva prende il nome di
guadagno di antenna. T guadagni di anten-
na sono rapporti di potenze in cui il livello
zero & quello dato dall’intensith (i camipo
letta ad una certa distanza da un dipolo
privo di elementi parassiti. I rapporti di po-
tenza vengono espressi nella scala dei (e-
cibel e cid per un evidente principio i sem-
plicita.

Infatti, come & noto, il decibel & in grado
di esprimere rapporti di potenza o di ten-
sione; 1 rilevamenti dell’intensiti di campo
vengono generalmente eseguiti con disposi-
tivi misuratori di tensione e, pertanto, una
volta che si & fatto il rapporto in dB di
tali tensioni, il numero di dB esprime anche
il rapporto delle potenze. Nel caso del com-
fronto fra un dipolo e un aereo direttivo,
esaminando il comportamento di un paras-
sita posto a distanze critiche rispetto ad un
radiatore, vediamo che se questa distanza
e compresa fra 0,1 e 0,14 lunghezze d’onda,
il parassita si comporta come direttore. Per
distanze fra 0,15 e 0,25 lunghezze d’onda il
suo comportamento & quello di riflettore.
Questo perd, quando non si esegua 1'accordo
del parassita (accorciamento od allungamen-
to). Circa le relazioni di fase fra radiatore
e parassita noi vediamo che quando la luu-
ghezza dell’elemento parassita differisce <a
quello radiante pitt o meno 0,25 lunghezze
d’onda, I’angolo di fase si pud considerare
pit o meno 909 mentre quando differisce i
1/8 della lunghezza d’onda & pitl o meno 30°;
da notare che, nel caso di parassita autori-
sonante come noi consideriamo, si ha il man-
cato funzionamento come direttore: mentre
per un angolo di fase (disaccordo) di pin
22,50 il diagramma di irradiazione ha un an-
damento esattamente inverso e l’elemento
parassita si comporta come riflettore.

i ottiene un marcato effetto direttivo an-
che col parassita eguale o leggermente mi-
nore del radiatore posto ad una spaziatura
di 0.1 lunghezza d’onda, anzi, in questo caso
si ha un effetto migliore che non in quello
in cui si adotti il solo riflettore: tanto & ve-
ro che in genere, ove si parli di antenna a
due elementi questa ¢ quasi sempre da con-
siderarsi costituita da un radiatore e da un
direttore.

Guadagni.

I’aereo direttivo da due forme di guadagno
che vengono sfruttate a secounda dell’impiego
che tale aereo deve avere.

Lsiste il guadagno di antenna del quale ab-
biamo prima parlato: guadagno dell’aereo
direttivo rispetto ad un dipolo.

Esiste poi anche un guadagno «avanti ed
indietro » espresso da rapporto fra l'incre-
mento del segnale in un senso ed il decre-
mento del segnale in senso opposto.

Nel caso di massime concentrazioni del pia-
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no, quello che pitt interessa ¢ il guadagno di
gntenna vero e proprio.

Ove ci si trovi in presenza di interferenze,
s1 pud tenere presente, caso per caso, anche
il guadagno «avanti ed indietro», ricor-
dando. perd, che al massimo guadagno
« avanti indietre » non corrisponde il massi-
mo guadagno di antenna.

Selettivitad degli aerei direttivi.

A causa dell’effetto di mutua induzione tra
i conduttori gli aerei direttivi ad elementi
paragsiti hanno in genere una Ttesistenza
d’irradiazione molto bassa.

Tale resistenza di irradiazione & tanto mi-
nore quanto maggiore & l'accordo fra gli
elementi parassiti e minore & la distanza
fra questi ed il radiatore.

Accordando al valore critico gli elementi
parassiti e con una spaziatura stretta (0,1-
0,15) si pud avere una resistenza minore di
5 ohm.

Ad una cosi bassa resistenza di radiazione
corrisponde un fattore di merito Q molto
alto. Basti ricordare che un’antenna & un
circuito risonante equivalente e quindi 1%
fohm) e Q sono inversamente proporzionali.
E wnoto d’altronde come alla risonanza si
abbia una selettivith tanto maggiore quanto
it elevato ¢ il Q del circuito.

La conseguenza nel caso in oggetto, & che
una volta accordata 'antenna su una certa
trequenza unon sono ammissibili che dei pic-
coli spostamenti; infatti grosso modo si
pud assumere una diminuzione del 20 9, del-
1a resa di antemna per lo spostamento «del-
1'1 o, della frequenza.

Sistemi per rendere meno discriminante
1’'aereo direttivo sono quelli di alterare il
rapporto diametro/lunghezza el conduttore
che costituisce il radiatore oppure T'usn di
dipoli ripiegati i cui i parlera pit avanti.
Tsando diametri abbastanza grandi per il
conduttore (el radiatore si ottiene un risul-
tato di compromesso in quanto si viene a
ridurre Pl'induttanza dell’antenna abbassan-
do di conseguenza il (), mentre rimane inva-
riata la resistenza di radiazione.

Adattaments di impedenza fra radiatore e linea
di alimentiazione.

La resistenza di radiazione al centro del-
I’antenna & molto bassa, d’altronde 1’uunico
punto nel quale si pud ferminare la linea di
alimentazione con la certezza di trovare una
resistenza di radiazione che in pratica &
molto vicina a quanto 8i pud prevedere col
caleolo. Infatti gli altri punti di attacco
(prese calcolate) non danno alcuna garan-
zia, essendo la loro impedenza fittizia in-
fluenzata da troppi fattori.

T'erd dal punto di vista realizzativo, oltre
che da quello elettrico, non & conveniente
ingerire la linea di alimentazione al centro

del dipolo. Infatti se I'adattamento di im-

edenza in questo punto @ piuttosto com-
lesso, altrettanto complessa e la sol.umone
li rendere autoportante un'antenna in due
vozzi da sostenere soltanto nella parte cen-
rale. -
1 dipolo ripiegato presenta due yantuggl:
Jermette infatti di rendere pill facile l’z](lﬂt:
-amento di impedenza e risolve i problemi
1i indole nieccanica.

1 dipolo ripiegato.

[(nvece di usare un radiatore costituito (151
m semplice dipolo, & genz’altro da congi-
sliarsi 'uso del dipolo ripiegato costituito
1a due conduttori paralleli lunghi cil'.ca mez-
za onda posti alla distanza di pochi fzenh»
metri uno dall’altro e corto-circuitati alle
estremita.

Uno dei due conduttori & interrotto al cen-
tro e qui si attacca la linea di alimenta-
zione. )

Nel dipolo ripiegato la corrente a radlp»fre—
quenza si divide in ambo i conduttori con
una certa proporzione data dal rapporto fra
le superfici di questi; tenuto conto del fapto
che essi somo cortocircuitati alle estr(?mltél
(e quindi la loro resistenza agli estremi non
pud tendere all’infinito) dato Veffetto i
mutua induzione, i ha come risultato wun
quniento della resistenza di radiazione nel
punto di attacco «ella linea di alimenta-
zioe. )
In particolare, per couduttori di uguale dia-
metro, la resistenza di radiazione & quattro
volte quella cbe si avrebbe nel dipolo.. )
T, uso del dipolo ripiegato presenta qu}u-dl
importanti vantaggi quali: semplificazione
dal punto di vista meccanico ;

rinlzo della resistenza di radiazione ed ab-
hassamento di Q;

possibilith di adattare 1a registenza del ra-
diatore a quella della linea operando sulla
distanza e sui diametri dei conduttori che
costituiscono i vadiatori.

Le linee coassiali. .
Te linee di alimentazioue che pit si presta-
no alla costituzione di un impianto a fun-
zionamento sicuro che non risenta dell’umi-
dith e degli altri agenti atmosferici, so1o
ruelle costituite da cavi coassiali con die-
lettrico solido in politene fuso.

I pitt comuni vannho sotto a sigla RG 8 U ed
RG 11 U; il primo ha una impedenza ca-
ratteristica di 52 ohm, il secondo di 72 ohm.
Come & noto una linea di alimentazione
aperiodica si comporta come un ottimo tras_—
duttore i energia solo guando viene termi-
nata in una resistenza pura eguale al valore
della impedenza caratteristica. .

In queste condizioni nella linea 1tuon vi sono
onde stazionarie e quindi nom si hanno le
perdite di potenza dovute a qu.este.‘
Perdite di potenza che come sl Puo vedere
nella seguente tabella sono proibitive per
forti disadattamenti.

RAPPORTO DELLE PERDITE XNELLE

LINEE DOVUTE AL DISADATTAMENTO

"RA L’IMPEDENZA CARATTERISTICA E
LA RERISTENZA TERMINALE

TABELLA 1.

Rapporto di impedenza Rapporto percentuale
1:1 [t
1:15 4
1:2 1
1:3 25
1:4 37
1:95 45
1:6 50

I dati di cul sopra sono gperimentali e di-
mostrano come piccoli disadattamenti ghe
possono giungere anche al rapporto 1:'; sia-
no tollerabili. Parecchi sono i metodi per
ottenere l'adattamento di impedenza tra la
linea ed il radiatore; si sono preferiti i due
sistemi pit semplici. o

11 primo si basa sulla relazione tra i d1mne_~
tri dei conduttori del dipolo ripiegato; il
secondo sulle proprietd del traslatore di un
quarto d’onda.

il quarto d’onda.

Alle estremithi di una linea lunga mezzd
onda abbiamo relazioni di fase di 1800, quin-
di in particolare se ad una estremita vi e
un ventre di tensione all’altra trqveremo
pure un ventre di tensione e quindi se ‘dz‘l
un lato vi @ alta impedenza da'll’altro vi ¢
pure impedenza elevata. Se la linea & lunga'
soltanto un quarto d’onda la relazione (71‘1
fage & di 90¢ e allora quando da un lato c’e
un ventre di tensione, dall'altro c’fz un_nodo
¢ quando da un lato trovasi alta impedenza
dall’altro l’impedenza & bassa. ) '.
Si ammette un caso limite ossia 'COI'tO cir-
cuito da un lato e di conseguenza impedenza
che tende all’infinito dall’altro. ) )
L’impedenza caratteristica della llpqa mjcevr-
viene nella relazione si che & possibile rica-
vare la seguente formula:

Zu="702:7e
in cui Zu=impedenza di uscita o termiuale;

7Ze=impedenza di entrata;
70=impedenza caratteristica del quar-
to d’onda.

Realizzare un traslatore ad un quarto d’f)n—
da coassiale non & meccanicamente f.acﬂe.
noi pertanto preferiamo un’qltm sol'uzmne:
impiegando una linea di alimentazione da
72 ohm si collega nell’ultima parte un pez-
70 di coassiale da 52 ohm che funge da tra-
glatore ad un quarto d’onda.

ILimpedenza di uscita risulta abbassata a

circa 30 ohm.



Mediante il dipolo ripiegato si fa si che
I'impedenza nel punto di attacco venga ad
essere vicina a 30 ohm ottenendo cosi una
soluzione di compromesso abbastanza soddi-
sfacente.

Lo spezzone (i coassiale da 52 obm non &
lungo un quarto dell’onda di lavoro perche
va tenuto conto del fattore di velocita V nei
dielettrici solidi.

La formula per il calcolo dei quarti d'onda &
la seguente

lunghezza d'onda x V
4

V per il politene (RG & RG 11)=0,66.

Gli aerei direttivi sovrapposti.

Sovrapponendo gli aerei direttivi ed alimen-
tandoli in fase si ottiene una marcata con-
centrazione di energia nel piano orizzontale
(cosa questa molto vantaggiosa lavorando
con onde metriche).

Due antenne in questa condizione si posso-
no considerare, dal punto di vista della resi-
stenza di radiaziome, come due resistenze
pure in parallelo.

Data la nostra sfiducia nei sistemi a presa
calcolata, riteniamo preferibile sovrapporre
due antenne eguali, con radiatori del tipo a
dipolo ripiegato, collegate in parallelo.
Ogni antenna presenta al centro del dipolo
ripiegato una resistenza di radiazione che
dipende dalle sue caratteristiche e dal nu-
mero di elementi che la compongono. Colle-
gando le antenne in parallelo la resistenza
presentata verso la linea nel punto di attac-
co «i questa (parte centrale del dipolo infe-
riorel & metd della resistenza di radiazione
(i ciascuna antenna.

Si & procurato di far si che la resistenza
risultante fosse di circa 36 Ohm, in modo
da essere pressoche uguale alla impedenza
terminale della linea da 72 Ohm munita di
adattatore ad un quarto d’onda costituito
da uno spezzone di RG ST.

La linea di attacco fra un’antenna e 1’al-
tra non poteva essere che di due tipi: tras-
duttore a mezz’onda, trasduttore ad onda
intera.

Usando una linea di accoppiamento a mez-
»’onda, & necessario disporre le antenne una
sopra ’altra alla distanza di meta della lun-
ghezza d’onda di lavoro ed usare come linea
due fili paralleli vieini I’uno dall’altro che
s’incrociano a meti della distanza fra i piani.
La linea funziona come un traslatore d’im-
pedenza costituito da due trasformatori a
un quarto d’onda invertiti e pertanto qua-
lunque sia l'impedenza caratteristica della
linea di accoppiamento, & evidente che 1'Tm-
pedenza presentata all’entrata (e costituita
dalla resistenza d’irradiazione della prima
antenna) & uguale all’impedenza d’uscita e
quindi si adatta automaticamente alla resi-
stenza d’irradiazione della seconda antenna.
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Pero, tanto maggiore & I'impedenza caruat-
teristica della linea di accoppiamento rispet-
to alla resistenza d’irradiazione delle an-
tenne, tanto pit grandi i salti successivi di
impedenza che avvengono lungo la linew.
Di quest’ultimo fattore va teuuto conto nel
punto in cui I'impedenza & massima e dove
quindi anche la tensione a radiofrequenza
¢ pitu elevata. Per motivi d’indole meccanica
e di semplicitd, non disgiunti da considera-
zioni sull’isolamento al punto d’incrocio
della linea di mezz’onda, si & preferito gene-
ralizzare 1’uso di linea ad onda intera costi-
tuita da spezzoni di cavo coassiale RG8/U.
Tale sistema presenta 1 seguenti vantaggi:

@) il cavo coassiale essendo flessibile ed
avendo gia un suo isolamento non deve es-
sere necessariamente ben isolato dalla strut-
tura metallica di sostegno e non da luogo
ad aleun inconveniente per oscillazioni sotto
la spinta del vento;

b) presentando esso una bassa impedenza i
salti di tensioune durante i vari tratti che
costituiscono i salti ’onda non sono notevoli;

¢) 'RG8/U avendo il fattore di velocitad 0,66
pud dare origine ad una linea ad onda in-
tera avente dal punto di vista elettrico un
valore di 360° elettrici ma dal punto di
vista fisico una lunghezza di poco maggiore
i quella di una linea a mezz’onda costituita
da <ue fili paralleli isolati nell’aria.

Quindi dato che i vantaggi della linea di
accoppiamento in coassiale erano molteplici
e la distanza fra due piani delle antenne
veniva di poco aumentata, si studid un si-
stema di accoppiamento che presenta alcuni
requisiti di originalith in quanto consente
di attaccare il cavo coassiale nella sua parte
esterna alla massa del supporto di sostegno
¢ di conservare la simmetria fra le due meta
di ciascun dipolo.

Naturalmente, mentre con la linea a4 mex-
z’onda era necessario incrociare i conduttori
della linea di accoppiamento onde poter man-
tenere le relazioni i fase fra i due radia-
tori, in questo caso, essendo la linea lunga
un’onda intera, le relazioni i fase vengono
conservate senza alcun particolare espedien-
te. La linea di accoppiamento in coassiale &
costituita da due spezzoni di RG8/U la cui
lunghezza fisica d’onda & moltiplicata 0,66.

I due spezzoni sono appaiati, il conduttore
interno di ciascuno di essi si attacca a una
estremitd del dipolo ripiegato superiore ed
inferiore. Le calze che costituiscono il con-
duttore esterno sono collegate in parallelo

ed attaccate alla massa del supporto. La di- -

stanza fra i piani delle antenne & minore
della lunghezza dei cavi coassiali in quanto
che ouesti ultimi vengono incurvati per farli
aderire al sostegno. La distanza risultante
fra i due piani & di circa 5/8 di lunghezza
d’onda, distanza questa, che in genere, viene
considerata come la 1inigliore per ottenere il

pitt marcato etfetto di concentrazione del-
{"energia nel piano.

Redlizzazione di un aereo direttivo

ad otto elementi:

@) Dispouiamo di una linea di alimentaz:ione
coassiale da T2 ohm che termina in una hne%
coassiale di un quarto {’onda di cavo RGR/U
da 52 ohm.

b) La lunghezza in mt del quarto d’onda di
RG8/T ¢ data dalla

- in cui V = 90,66

¢) La resistenza terminale della lin?a (C_he
deve corrispondere alla resistenza di radia-
zione del complesso) & data dalle

Zn=702 . 7%,=37 ohm (circa)

18 w310/%0
4 6 OTTONE ‘\(PLEXM}LAS /BANDELLE OT1ONE

Fig. 1. - Il rapporto tra il diametro dei due conduttori
" i centri (33 mm.) & stato ricavato

3:1) e la distanza fra
( ! la 3 (vedi pagina segnen!e) del-

con V’aiuto della Tabel
1’ <“Hand book ARRL,,.

e due antenue in pa-
ca 37 ohm, la resl-
antenna dovra

@) Se la resistenza dell
rallelo deve essere cIr 3
stenza di radiazione di ogni

ssere
. 37 x2=T4 ohm

i y quat-
¢) Dalla tabella 2 abbiamo che per una 0
tI)‘O olementi con spaziatura 0,2_ lungh.gzzg
d’onda la R al centro del radiatore e di
circa 9 ohm. .
f) 11 rialzo di impedenza ottenibile.col di-
polo ripiegato deve quindi essere di

74 -9 = circa 8 volte

RADIATORE  SUPERIORE
L |

CDASSIALL APPAIATI
CALZE A MASSA

PARTICOLARE  OEL
SISTEMA 01 ALIMENTAZ.
N PARALLELD

C(OASSIALY DI ALIMERTAZ.

C = |
RADIATORE  INFERIORE

Fig, 2. Particolare delsistema di alimentazione in parallelo.

PUNTD D) ATTACCO DELLE LINEE

¢y dalla tabella & otteniamo i rapportl fra
i diametri dei due conduttori e le distanze
fra i centri per il rialzo di impedenza vo-
luto. Nel nostro caso & conveniente un rap-
porto fra i diametri di 3 :1 con una distanza
fra i centri pari ad 11 volte il raggio del
conduttore minore (fig. 1).
i) La luughezza degli elementi (fig. 1) si ri-
cava dalle seguenti relazion:

Ri=15490/f,

Ra=14910/1,

D, =13860 /1,

D,=12421 /1,

i coeflicienti di cui sopra sono stati ricavati
sperinmentalmente e sono validi per la 1 ele-
menti a spaziatura 0,2

iy Le linee di attacco per la messa in paray
lelo delle due antenne (fig. 3) sono costi-
tuite <da due spezzoni di cavo da 52 ohm col-
legati in parallelo. Le calze sono collegatg
alle masse dei supporti metallici; gli interni
sono saldati ai dipoli.

La lunghezza dei cavi & data dalla

-V V=066

8

s AW AV S0a ( ALIMENTAZIONE)

Fig. 3. - Le due antenne sovrapposte € collegate in paral-

lelo, come dal particolare della figura 2.
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CLEMENTS W. - A wew approach io loudspeaker
damping - « Audxo Engng. », agosto 1951, vol. 35
n. 8, pag. 20/22 e 54/55, con 10 fig.

NUOVO MODO DI RISOLVERE IL PROBLE-
MA DELLO SMORZAMENTO NEGLI ALTO-
PARLANTI - L’A. espone un metodo per otte-
nere alti rapporti di smorzamento senza ricorrere
ad una sempre piu forte controreazione. Esaminati

1 concetti su cui si basa lo smorzamento dell'alto-
parlante-amplificatore, I’A. indica nell’applicazio-
ne della reazione positiva a comando di corrente
un modo di annullare I'impedenza d'uscita del-
I'amplificatore o anche di renderla negativa, in
modo da compensare I'impedenza in serie al ca-
rico dell’altoparlante. Sono indicati alcuni circuiti
per applicare la reazione positiva. Un ulteriore
perfezionamento si pud ottenere facendo si che
I'amplificatore presenti all'uscita un'induttanza ne-
gativa, in modo da compensare I'induttanza della
bobina mobile migliorando la risposta alle alte
frequenze e la stabiliti. La -soluzione indicata
presenta perd I'inconveniente di ridurre la risposta
alle basse frequenze, cui si pud ovviare o con par-
ticolari disposizioni di altoparlanti opportuni op-
pure ricorrendo ad un circuito elevatore di bassi,
di cui si da esempio.

Luminos capacitors - « Electr. Times », 19 luglio
1951, vol. 120, n. 3115, pag. 100/105, con 8 fig.
e 6 grafci.

CONDENSATORI LUMINOSI - Larticolo da
notizia di una nuova sorgente di luce, basata sul
fenomeno della elettroluminescenza, attualmente
allo studio nei laboratori della Sylvania Electric
Products Inc. Il nuovo mezzo sfrutta la lumine-
scenza prodotta da alcuni composti di fosforo
allorche sono immersi in un campo elettrico rapi-
damente variabile. Il nome di condensatore lumi-
noso deriva dal fatto che la polvere suddetta si
trova mescolata ad un opportuno dielettrico com-
preso tra due superfici conduttrici di cui una tra-
sparente. Elencate le caratteristiche elettriche del
nuovo mezzo di illuminazione, l'articolo ne passa
brevemente in rassegna i possibili campi di appli-
cazione pratica.

Massa F. - Magnetoscriction transducer opens
new ﬁe/dj for wltrasonmics. - « Electr. Manufact ».
maggio 1951, vol. 47, n. 5, pag. 106/109, con
3 figure.

IL TRASDUTTORE A MAGNETOSTRIZIONE
APRE NUOVI CAMPI PER L'APPLICAZIONE
DEGLI ULTRASUONI - Descrizione delle carat-
teristiche costruttive e di funzionamento di un
nuovo tipo di trasduttore a magnetostrizione, che
permette l'applicazione degli ultrasuoni in molti
processi. industriali (emulsione di mercurio ed
acqua, produzione di nuove leghe, degassifica-
zione di liquidi, riduzione delle dimensioni di
particelle), evitando gli inconvenienti presentati
dalla eccitazione piezoelettrica (debole potenza di
uscita alle alte frequenze necessita di tensioni
elevate). Il trasduttore & dimensionato per 1 kW’
alla frequenza di 24 kHz. Ne sono descritte alcune
significative applicazioni sperimentali.
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TeTZNER K. - Ubw siegt auf der ganzen linie -
« Funktechnick », luglio 1951, anno 6, n. 14,
pag. 369/371, con 5 fig.

LE ONDE U.C. VINCONO SU TUTTA LA
LINEA - Nell'industria tedesca dei radioricevi-
tori si nota la tendenza spiccatissima, nella serie
51/52, verso l'introduzione delle 4 gamme: lun-
ghe, medie, corte e ultracorte. Ormai pochissimi
ricevitori escono equipaggiati solo per la rice-
zione di modulazione di ampiezza; d’altra parte i
costt sono diminuiti al disotto del livello del
1938. Si esamina la questione della sensibilitd; a
questo proposito si lamenta la mancanza di dati
circa la profondita di modulazione e il livello
di disturbo. Si discute sul sistema di demodula-
zione, sullo stadio di mescolamento di frequenze,
sulle antenne, sulla questione del numero di cir-
cuiti di sintonia, sull'ampiezza di banda ricevuta
nel campo delle ultracorte e infine sui prezzi.

Scumartz H. H. - Capaciior gages [or measu-
ring small motions - «Prod. Engng. », agosto
1951, vol. vol. 22, n. 8, pag. 163/165, con 5 fig.

RIVELATORI A CONDENSATORE PER MI-
SURA DI PICCOLISSIMI MOVIMENTI - Un
fenomeno elettrico della variazione di capacita
pud utilmente applicarsi come rivelatore per la
conversione di un movimento infinitesimale, del-
I'ordine di 1/40.000 di mm., di un segnale elet-
trico misurabile. Il rivelatore & praticamente un
condensatore con un elettrodo fisso ed uno costi-
tuito da un diaframma mobile sotto un’azione
esterna anche tenuissima. Il condensatore & posto
in un circuito oscillante la cui frequenza & fun-
zione della capacita del condensatore rivelatore
ossia della posizione del diaframma. L’articolo ri-
porta alcuni dati sulle possibili applicazioni pra-
tiche di questo apparecchio di estrema sensibilita.
Per avere un'idea del grande campo di applica-
zione dello strumento I'A. rileva che questo puo
seguire le minime variazioni di pressione del sanm-
gue d'un paziente, come pure misurare pressioni
di 700 kg/cm® delle condotte idrauliche.

HEMARDINQUER P. - La pasteurisation et la desh)-
draration des produits alimentaires et pharmacen-
tigues par la haute fréguence - « Electricité ». lu-
glio-agosto 1951, vol. 35, n. 174, pag. 201/204.
con 4 hg.. 1 graf. e 1 tab.

LA PASTORIZZAZIONE E LA DISIDRATA-
ZIONE DEI PRODOTTI ALIMENTARI E
FARMACEUTICI A MEZZO DELL'ALTA FRE-
QUENZA - Sono presentate alcune applicazioni
del riscaldamento ad alta frequenza per indu-
zione dielettrica di sostanze alimentari e farma-
ceutiche. Come si nota esaminando i vari esempi
esposti, l'azione del riscaldamento non & sola-
mente termica ma anche biologica, poiché provoca
reazioni particolari nei microorganismi contenuti
nelle sostanze. Le varie applicazioni ricordate.
corredate di dati e note sulla tecnica operativa ¢
sui risultati ottenuti sono: la pastorizzazione del
latte, della birra e del vino; il trattamento ad alta
frequenza della penicillina per la disidratazione e
la purificazione.
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PY 80

Diodo elevatore (booster).

Casa costiruitrice: Philips Radia-Eindhoven (Olanda).
Sede italiana: Pinzza IV Novembre 3. Milano,
Stabilimento a Monza.

PY 80 - Zoccolo Noval.

Accensione: indiretta per c.c. o c.a. - dli-
mentazione a serie.

Tensione filamento Vi=19V
Corrente filamento I=03A
Posizione di montaggio: qualsiasi.

Capacita:
Cak=5,5pF tra anodo e catodo.

DESCRIZIONE

La valvola PY 80 & un diodo interamente in
vetro con base Noval, progettato particolar-
mente per limpiego quale diodo elevatore
(booster). La PY 80 pud essere impiegata per
elevare l'alta tensione per la valvola d'uscita
di linea, in un circuito progettato per il ricu-
pero dell’energia accumulata nel trasforma-
tore d'uscita di linea e nelle bobine di defles-
sione. Tale energia dovrebbe daltrimenti es-
sere dissipata in calore da resistenze ed
andrebbe pertanto inutilizzata mentre con
I'applicazione citata si oftiene un considere-
vole aumento di efficienza dello stadio.
Normalmente, nell'applicazione quale eleva-
tore il diodo PY 80 presenta il catodo ad un
potenziale elevato rispetto al filamento. Liso-
lamento tra questi due elettrodi & stato man-
tenuto quindi ad un margine di differenza di
potenziale di 650 V. L'isolamento dell’anodo
regge inolire una tensione inversa di picce
di 4kV quale pud verificarsi durante il tem-
po di ritorno.

VALORI LIMITE

Tensione anodica inversa di picco
Corrente anodica di picco .

Corrente anodica media o
Tensione tra filamento e catodo .

Tensione di filamento durante il perlodo d1

riscaldamento

va invp max. 4 ! kV ey

Lap max. 400 mA

o max. 180 mA
Viip max. 650 V @
Vv . max. 28,5V

(1) Durata massima dell'impulso pari al 18% di un ciclo con massimo di 18 psec.

I piedini 1-6 ed 8 del supporto del tubo non debbono essere usati per ancoraggi di connessioni. Impiegando il supportoAper
valvola della Casa n. 5908/03 non occorre prendere alcuna precauzione sino a tanto che il limite tensione inversa di picco
non eccede i 3kV. Tra i 3 ed i 4 kV sard necessario rimuovere lo schermo cilindrico centrale ed il contatto 6 dal supporto
e montare detto supporto sopra una piastra di-buon materiale isolante, di circa 4 cm. di diametro. .

(2) Massimo di 160 Vrms di tensione alternata + un massimo di 450 V di tensione continua. Catodo positivo rispetto al filamento.

APPLICAZIONE

Si vedano le note a pag. 47/49 del n. 24 di « RADIO ». Si riporta lo schema.
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tersi facilmente ottenere dal ricevitore, se
questo & del tipo alimentato con corrente
alternata.

Quanto alla sistemazione, la miglior cosa
& di disporre questo stadio amplificatore in
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qualche angolo ancora libero che & facile
trovare nella maggior parte degli chassis det
radioricevitori.

Triodi o tubi a fascio?
Sensibilitd di potenza.

Assal spesso le trattazioni relative agli am-
plificatori di potenza o trascurano i pregi
inerenti ai tricdi o ai tubi o fascio e pentodi
oppure esaltono le doti di un solo particolare
gruppo di tali valvole. Ammesso che en-
trambe le vedute siano giustificate, ¢ indub-
bio che «l letiore il maggiore ausilic viene
da una descrizione imparziale del vantaggi
e degli svantaggi delle varie categorie di
valvole.

Le presenti note, che dobbiamo a «R. Com-
munication », mettono in risalto le differenze
basilari esistenti tra i triodi ed i tubli a fascio
ed espongono le ragioni fondamentali di tali
differenze.

Poiché in un tubo a fascio esistono tre elet-
irodi fra placca e catodo, la griglia controllo
possiede un'azione controllante della cor-
rente anodica sensibilmente maggiore che
non nel iriodo dove, la distanza fra catodo
e placca, & minore. In un amplificatore di
tensione quest'azione pin efficace di controllo
avrebbe come effetto un maggior grado di
amplificazione; in un amplificatore di poten-
za tale effetto dicesi « sensibilita di potenza ».
Pertanto, una determinata ompiezza di se-
gnale, entrante sulla griglia di un tubo a
fascio e sulla griglia di un triodo, produce
nel circuito anodico del primo una varic-
zione di corrente assai maggiore. Ne conse-
gue che, a parita di potenza di uscita, il tric-
do esige un segnale cccilotore di maggiore
ampiezzd.

Tale caratteristica & di notevole importanza
pratica come si pud rilevare do fig. 1. T cir-
cuiti basilari con triodo e con tubo a fascic
sono riportati in fig. 1A e 1B rispettivamente.
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In‘fig. 1A si osserva che il circuito di entrato
del triodo & costituito da un trasformatore di
accoppiamento, mentre in fig. 1Bla griglia del
tubo a fascio & comandata da un semplice
circuito a resistenza capacité. Il trasformatore
di accoppiamento permette, grazie appunto
al rapporto di trasformazione, di ottenere una
maggiore tensione sulla griglia del tubo ecci-
tato. Con tensioni anodiche pressoché eguali
il triodo esige una tensione di eccitazione
5 volte maggicre rispetto al tubo a fascio

Polarizzazione.

Anche sotto l'aspetio della polarizzazione
esiste differenza. Il triodo deve ricevere una
polarizzazione sensibilmente maggiore per
consentire segnali di eccitazione piu ampi
e poter funzionare in un tratto adatto della
caratteristica.

Il valore della polarizzazione base & dell’or-
dine dei B0 volt e non pud ottenersi comoda-
mente per mezzo di una resistenza catodica
poiche la tensione effettiva verrebbe a ridursi
dello stesso valore. Il secondario del trasfor-
matore di entrata dovra quindi collegarsi ad
un'apposita sorgente di tensione.

Tale tensione di polarizzazione dovrd essere
ricavata da un avvolgimento sussidiario sul
trasformatore o iramite un apposito parti-
tore.

Resistenza anodica.

La resistenza anodica, ossia limpedenza
offerta alla c.a. nel circuito anodico, & di no-
tevole importanza ai fini della valutazione
delle differenze fra un tipo e l'altro.

La resistenza anodica di un tubo a fascio
ha un valore diverse volte quello di un triode
e cid comporta un notevole svantaggio.
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Le curve della potenza di uscita per entrambi
i tipi di valvole sono riportate in fig. 2. La
potenza di uscita &, naturalmente, in ogni
caso massima quando la effettiva resistenza
di carico & eguale alla resistenza anodica.
Perd, quando esiste tale identitd, la distor-
sione per ogni singola valvola & intolle-
rabilmente elevata. Come si osserverd, viene
scelto un valore di carico tale da costituire
in compromesso optimum fra bassa distor-
sione e buona potenza di uscita. Per i triodi
l'impedenza di carico corrisponde general-
mente da 3 a 5 volte il valore della resi-
stenza anodica, mentre per tubi a fascio essa
varia da 1/10 a 1/5 del valore della resi-
stenza anodica.

Il vantaggio dei triodi sotio questo aspetio
deriva dal fatto che quando un altoparlante
viene eccitato ad impulsi esso tende ad
entrare in risonanza sulla sua frequenza
propria. Tale oscillazione crea una c.a. nel
trasformatore di uscita che ha come conse-
guenza il sorgere di una tensione estraneo
sul tube. Il triodo avendo una resistenza
anodica assai inferiore all'impedenza riflessa
della bobina mobile, smorza prontamente
ogni tendenza all'oscillazione. Per contrap-
posto, la resistenza anodica elevata del tubo
a fascio ha uno smorzamento limitato ed a
meno che venga utilizzato un altoparlante
dotato di eccellenti gualitd acustiche o si
ricorra a circuiti contenenti controreazicne,
la riproduzione sonora avrd un effetto rim-
bombante e cavernosc.

A questo riguardo & importante notare che
si dovrd sempre inserire in parallelo alla re-
sistenza catodica del triodo o del tubo a
fascio un condensatore, nel caso di stadio
finale di potenza a valvola singola. L'omis-
sione di tale condensatore ha come effetto
l'aumento del valore della resistenza anodica
e quindi la diminuzione dell'effetto smorzante
sull’altoparlante.

Alcuni brevetti

" Funkschau”

CUSTODIE PER AMPLIFICATORI - ALTOPAR-
LANTE CON RISONANZA PROPRIA SMOR-
ZATA.

Brevetto Svizzero n. 258.7134; testo di 2 pag., con
4 fig. - Intestato al Dr. R. Gorike, Vienna.

Per smorzare la risonanza di cassa, il vano che
contiene ’amplificatore deve essere provvisto di
una resistenza acustica, pero deve essere accura-
tamente sottratto all’aria esterna. Queste esi-
genze non si conciliano facilmente con la neces-
sita di dissipare verso lesterno la quantita di
calore che si genera in alcuni elementi. L’Autore
del brevetto consiglia di suddividere il vano in
due parti, una delle quali conterra le parti sog-
gette a riscaldarsi € sara in comunicazione con
l’aria esterna, mentre l'altro scomparto conterra
Paltoparlante e gli elementi che non si riscal-
dano; questo scomparto € opportunamente equi-
paggiato con un’impedenza acustica in modo che
venga a smorzarsi la risonanza di cassa. Come
impedenze acustiche si usano stoffe con trama
assai fitta oppure reti di filo lavorate in modo
speciale. Esse possono anche fungere da parete
divisoria tra i due vani oppure, ma solo nel caso
che il vano contenente le parti che si riscaldano
non debba essere «eccitato», possono fungere
come supporto (piano d’appoggio) dell’altro vano.

AMPLIFICATORE CON CONTROREAZIONE
REGOLATA.

Brevetto Svizzero n. 262.679; testo di 3 pag., piu
2 pag. con schemi. - Intestato a «Standard Te-
lephon und Radio AG », Zirich.

Nel circuito di controreazione si trova un qua-
dripolo a T, il cui elemento d’ammettenza consta
di un tubo amplificatore, la cui resistenza interna
sale ad un alto valore nel caso di segnali intensi.
Conseguentemente la controreazione diventa niag-
giore e diminuisce I'amplificazione dei picchi.

RIPRODUZIONE DEL SUONO CON DUE
ALTOPARLANTI

Brevetto Svizzero n. 254.963: testo francese di
3 pag., pin 1 pag. con schemi, etc. - Intestato a
«N.V. Gloeilampenfabrieken », Eindhoven.

Quando si effettua la riproduzione con due alto-
parlanti, uno per le alte ed uno per le basse fre-
quenze, accoppiati attraverso trasformatori posli
in serie nello stadio finale, si verificano, nono-
stante il pill accurato «adattamento» del cir-
cuito-serie, delle distorsioni lineari a causa della
differenza di rendimento degli altoparlanti. Per
compensare quest’effetto si impiega un accoppia-
mento di controreazione oppure un accoppia-
mento semplice, che presenti una legge di dipen-
denza dalla frequenza.
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V,, = tensione oscillante.

Se, per esempio, Vy=10 V, Cy=0.5 pF, C;=20 pF,
Q=12 ¢ G=2 (on - 00 Wi

wi=2 (70-60) 6o=1, :

9

" E -—1__4‘7—_‘ 100,75 V.
0 Vi—i—(g) o S

Questa tensione interferente & discretamente alta, e
influenza principalmente la sezione oscillatrice (por-
tando ad un indesiderato aumento di correnti, accre-
scendo il rumore e diminuendo il guadagno di
conversione). Inoltre, la tensione di radiazione sul-
I'aereo sara di circa 300 mV, cosicché, anche su
questo punto & desiderabile poter ottenere un mi-
glioramento.

Sezione mescolatrice.
Smorzamento d’entrata.

Alle frequenze piu alte, lo smorzamento d’entrata
aumenta approssimativamente con il quadrato  della
frequenza.

Questo smorzamento & attribuito a due fenomeni:

1) Lindurtanza parassita Ly del” terminale del ca-
todo, insieme con la capacitd di entrata Cg;k (vedi
fig. 3 bis) sono equivalentt allo smorzamento g; del
circuito di entrata:

(2] 2= u)szCg 1k J

in cui § & la mutua conduttanza della valvola,
Un effetto simile & causato anche dall’induttanza
parassita della griglia schermo della sezione mescola-
trice. Per dare un’idea dellordine di grandezza di
questo  smorzameno, noi possiamo determinare, nel
caso della ECHgz2, essendo Lyz2x107H, Cglk:
=38pF ed § z2,5%x10%A/V, che il valore di g
sara circa 1000 yA/V ad una frequenza di
100 MHz. '

Come conseguenza, i guadagno ottenibile  con
una valvola ECHg2 in un ricevitore per FM. ¢
solamente intorno a due volte. (Come sara dimo-
strato pill avanu, st pud ottenere una miglior solu-
zione per mezzo di un pentodo AF ad alta pen-
denza, in cui si siano presi speciali provvedimemi
per rendere minime le induttanze parassite degli
elettrodi. Con la EFg2, per esempio, g; ¢ dello
stesso ordine, nonostante che la sua mutua condut-
tanza § sia 9,5x 103 A/V).

2) Alle frequenze piu elevate, il tempo di transito ¢
impiegato dagli clettroni per andare da un elettrodo
all’altro, diventa comparabile con il periodo di oscil-
lazione della tensione alternata di griglia. Il conse-
guente sfasamento tra questa tensione e la corrente
alternata di anodo & equivalente ad uno smorza-
mento g, del circuito di entrata:

)] gr + w?r?

Il tempo di transito 1 dipende dalle dimensioni geo-
metriche della valvola, e, particolarmente nei nor-
mali esodi, le distanze che gli elettroni devono at-
traversare sono piuttosto considerevoli, cosicche g,
assume un valore discretamente elevaro.
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Fig. 3 bis. - II circuito di entrata & smor-
zato dalla capacita griglia-catodo Cglkin
combinazione con linduttanza parassita
Lk del collegamento di catodo.

Rumore.

Un fatrore di importanza notevole nei calcoli per
il progetto di stadi A.F. o di ricevitori per T.V. ed
FM., ¢ il rapporto segnale-disturbo. Per una buona
ricezione di segnali televisivi, lo standard adottato &
che il disturbo debba essere circa 32 db pii basso
del segnale:

tensione di rumore 1

tensione di segnale 40

I requisit imposti nella ricezione di EM. per [oh
che riguarda )l rumore, sono meno rigidi, qualora
venga usato un efficiente limitatore. In questo caso
non st riscontrerd all'uscita rumore disturbante se:

tensione di rumore 1

tensione di segnale 5

Il termine « caratteristica di rumore » (noise figure)
¢ usato generalmente per indicare il rumore o di-
sturbo proprio di un circuito, ed anche in questo
articolo ci si attiene a tale usanza.
Nei ricevitori per T.V. sard necessario in ogni caso
uno stadio addizionale di amplificazione AF., se
viene usato come convertitrice di frequenza una val-
vola come la ECH42. Per 1 ricevitori di FM. po-
trebbe in qualche caso essere accettabile una sensi-
bilith massima di 5o (V, ma non per ricevitori di
alta qualita.
Anche in questo caso & percid desiderabile un mi-
glioramento del convertitore di frequenza.
1l rumore prodotto in un ricevitore per T.V. da uno
stadio mescolatore fornito di una valvola ECHg2 &
dello stesso ordine di quello originato in un prece-
dente stadio AF. dotato di un pentedo per A.F. ad
elevata pendenza.
Bencht il rumore totale generato da un tale stadio
sia piuttosto piccolo in confronto al rumore cosmico,
in vista delle difficolta prima menzionate, come il
tempo di transito ed il basso guadagno, si dovrebbe
dare la preferenza ad un circuito In cui lo stesso
pentodo ad elevata pendenza venga usato come me-
scolatore.

Come punto di partenza, verra riportata nella

In alto: Fig. 4 e 5. Fig. 4: Rappresentazione schematica di un circuito mescolatore
« additive » in cui sia il segnale di AF w i, sia il segnale dell‘oscillatore wh sono
applicati alla griglia controlle. Fig. 5: Circuito mescolatore. in cui la tensione oscil-
lante & applicata al catodo della valvola mescolatrice T2 per mezzo di una bobi-
na di accoppiamento. Tl=valvola amplificatrice di AF; T3=valvola amplificatrice
di media frequenza: T4=valvola oscillatrice.

In basso: Fig. 8 e 7. Fig. 6: Circuito mescolatore « additivo », in cui la valvola T2
funziona come convertitore di frequenza auto-oscillante in circuito Colpitts. Fig. 7:
Circuito equivalente della sezione oscillatore di fig. 6.

parte seguente dell’articolo una breve discussione
sul circuiti mescolatori « additivi » realizzati con
pentodi a forte pendenza.

CIRCUITI MESCOLATORI « ADDITIVI» CON
PENTODI AD ELEVATA PENDENZA

Principio fondamentale.

Nelle precedenti sezioni & stato dimostrato che s
incontrano numerose difficolta nell’uso di  normali
triodi-esodi come convertitori nei ricevitori per T.V.
ed FM. Sono discutibili, particolarmente, la forte
reazione necessaria per ottenere una tensione oscil-
lante sufficientemente alta, e Peccessiva caratteristica
di rumore.

Per superare questi ostacoli, si potrebbe, all'inizio,
usare un pentodo ad alta pendenza, upo EFg42 o
EF80 come valvola mescolatrice cosi chiamata « ad-
ditiva»: in un tale circuito entrambi 1 segnali,
quello d’entrata e quello dell'oscillatore, vengono ap-
plicati alla griglia controllo (fig. 4).

In fig. 5 & riportato un altro circuito, i1 cui la
tensione oscillante generata dal triodo T, ¢ appli-
cata al catodo della valvola mescolatrice T, (EF42),

attraverso una bobina di accoppiamento. La valvola
precedente T, amplificatrice di AF., come pure la
seguente T, amplificacrice di M.F. possono essere
anche del tipo EFg2.

In fig. 6 ¢ riportato un circuito alquanto diverso,
in cw si trae vantaggio dall’alta pendenza di catodo
della EF42, usando questa valvola come oscillatore
Colpitts con una forte capacita di sintonia. Percio
la valvola T, funziona come convertitrice di fre-
quenza ¢ non & necessario un oscillatore separato.
I circuito di A.F. & collegato induttivamente in
serie con il circuito oscillatore, cosiccheé entrambe le
tensioni sono presenti sulla griglia controllo di T,.
Anche qui le valvole EF42 possono essere vantag-
giosamente usate per il precedente stadio AF T e
per il seguente stadio M.F. T,

Caratteristiche di funzionamento.

Accoppiamento.

Le misure eseguite dimostrano praticamente che la
massima conduttanza di conversione S, della EF42
(3,75 mA/V) & ottenuta con una tensione oscillante
da 2 a 3 V. efficaci, che & solo da un quarto a un
terzo della tensione oscillante richiesta dalla ECHg2.
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Di conseguenza la reazione dell’oscillatore pud es-
sere corrispondentemente ridotta, riducendo cosi, evi-
dentemente, la tendenza a variazioni di frequenza
(trascinamento). A causa della minor tensione oscil-
lante richiesta, e della curva molto pit ripida della
sezione oscillatrice della EF42, la resistenza di gri-
glia pud essere portata fino ad un valore di 0,5 MO
senza pericolo di bloccaggio o superreazione (squeg-

gl ng).

Rumore.

Il rumore generato dalla EF42 usata come mesco-
latrice & appena leggermente pit grande di quello
generato da una ECHj42 preceduta da una EF42, ed

¢ all'incirca eguale al rumore cosmico.

Trascinamento.

Un serio inconveniente dei circuiti « additivi» ora
descritti, & l'effetto di trascinamento che si verifica
quando I'apparecchio viene allineato. In conseguenza
di questo effetto, la sintonia del circuito AF. in-
fluenza la frequenza dell'oscillatore. L'ordine di gran-
dezza di questo effetto, pud essere calcolato come
segue.

Si stabilisca che il rapporto di trasformazione del
circuito intervalvolare tra T e T, in fig. 6 sia 1:T
(essendo cosi assicurata la  miglior amplificazione
AF.). Se, ad una frequenza di 60 MHz la capacita
di sintonia del circuito intervalvolare & di 20 pF.,
la variazione AC di questa capacita per uno spo-
stamento di 5§ MHz per Pallineamento dell’apparec-
chio, ¢&:

Awi 5
—=—-40 - 6_O=—3,3I)F,

Wi

AC=—2C -

Questa variazione di 3,3 pF & trasferita al circuito
dell’oscillatore attraverso la  capacitd griglia-catodo
Co di T,

Il circuito di fig. 6 pud essete semplificato come
in fig. 7 in cul la medesima impedenza & presente
nel collegamento di catodo. La capacita interelet-
trodica Cg|k ¢ di 9,5 pF, cosiccht un aumento di
3.3 pF nella capacita del circuito intervalvolare, cor-
risponde ad una capacita di circa 2,5 pF in pa-
rallelo al circuito dell’oscillatore. Cid corrisponde ad
una variazione di frequenza di:

2,5

1
Afosc.=(% g 80 MHz=150KHz

A questo valore si dovrebbe in realth aggiungere
I'effetto dell’accoppiamento capacitivo tra le due bo-
bine, e quello della capacitd parassita dei collega-
menti.

L'esame dell’altro circuito mescolatore « additivo »
(fig. 5) dimostra che la variazione di frequenza pro-
dotta da uno spostamento di sintonia del circuito
AF, ¢ dello stesso ordine di grandezza. Se vienc
stabilito che la capacitd di sintonia di entrambi i
circuiti, A.F. e oscillatore, sia in questo caso di
20 pF e che 1/5 della tensione oscillante venga
indotta nel circuito di catodo della valvola mescola-
trice, uno spostamento di sintonia di 5 MHz nel
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Dall’alto. Fig. 8: Circuito di tipo miglio-
rato in cui la tensione AF viene applicata
ad una presa centrale sull’induttanza
dell’oscillatore. Tl =valvola amplificatrice
di AF; T2 = convertitrice di frequenza:
T3 = valvola amplificatrice di media fre-
quenza.

Fig. 9: Rappresentazione schematica del-
la «sezione triodo» del convertitore di
frequenza, in cui sono indicate le varie
correnti e tensioni.

Fig. 10a - 10b. a): Induttanza dell’oscilla-
tore formata da una sola spira, in cui la
mutua induttanza M tra le due met& &
praticamente nulla. b): Induttanza del-
I'oscillatore formata da un certo numero
di spire.

circuito A.F. produrra una variazione di frequenza:

25 1 1
20 02725

Afosc.= - 80 MHz = 200K Hz

L'effetto di trascinamento viene percio ad essere
molto considerevole, e, inoltre, si avrd con quest
circuiti, una notevole radiazione. Percid sono stati
compiuti tentativi per ottenere un miglioramento,
giungendo cosi al circuito descritto nel seguito del-
I’articolo.

CONVERTITORE DI FREQUENZA DI TIPO
PERFEZIONATO.

Circuito fondamentdale.

Nella fig. 8 & riportato un circuito, in cui sono stati
superati con successo gli ostacoli dei convenzionali
convertitori di frequenza con triodi-esodi (correnti
parassite dovute al tempo di transito, elevata carat-
teristica di rumore), come pure si sono evitat il
notevole effetto di trascinamento e l'elevata tensione
di radiazione propri dei circuiti mescolatori « addi-
tvi », in precedenza descritti.

La valvola amplificatrice di A.F. T, la convertitrice
di frequenza T, e la valvola amplificatrice di M.F.
T,, sono pentodi a forte pendenza (EF42 o EF8o).
Viene usato come oscillatore il triodo formato da
catodo, griglia controllo e griglia schermo di T,.
Questa « sezione triodo» ha una elevata condut-
tanza mutua per V,=O0V. e V, =250 V. (3 mA/V
nel caso della EF42).

La «sezione triodo » & collegata come un oscillatore
Colpitts, e la relativa bobina & provvista di una
presa centrale, alla quale viene applicato il segnale
AF. di entrata. Qualora le capacita G,y e Cppy
abbiano lo stesso valore, la tensione oscillante sari
praticamente nulla su questa presa centrale P, che
sara chiamata, percid, il « punto zero ».

Osservazione sul calcolo
delle condizioni oscillatorie.

Sarebbe utile entrare nei dettagli di questo calcolo,
poiche esso aiuterebbe nel medesimo tempo a deter-
minare altre proprietd del circuito. Ci limitiamo perd
ad osservare che l'effetto della resistenza di griglia,
la resistenza in serie nel collegamento di alimenta-
zione e la resistenza interna della « sezione triodo »
possono essere trascurati, Cid & in questo caso possi-
bile, poiche¢ l'impedenza del circuito & piccola in
confronto a quelle impedenze.

Si potra ritenere che, in condizioni stabili, la val-
vola assuma una certa tensione di griglia ng una
tensione di griglia schermo Vg, una conduttanza
mutua effettiva §, e chela corrente I, di gri-
gia-schermo sia eguale alla somma delle correnti

parziali I +1, (fig. g).

Calcolo del « punto zero ».

Per il calcolo del « punto zero», cio¢ della posi-
zione della presa P su cui la tensione oscillante &
minima, & necessario riferirsi al circuito di fig. 9.

La tensione oscillante al « punto zero» sara 1/Qy
volte la tensione sulla griglia. (Q,=fattore di me-
rito dell'induttanza dell’oscillatore). Se la presa & al
centro dell’induttanza, il circuito deve essere aggiu-
stato cosi che C, ,=C,,=C; una sintonia cor-
retta viene allora effettnata con la capacita C,.
Riguardo alla costruzione dell'induttanza dell’oscilla-
tore, va osservato quanto segue. Particolarmente alla
frequenze piu elevate, si deve supporre che verra
usata un’induttanza formata da una sola spira (vedi
fig. 1oa).

Il fattore di merito di una tale induttanza, perd,
sard circa solamente la metd di quello di una bo-
bina formata da parecchic spire, nella quale le due

meta siano accoppiate molto strettamente (vedi fi-
gura 10b).

Di conseguenza la soppressione della tensione oscil-
lante sara pitu effettiva in quest’ultimo caso.

Analisi del circuito completo.

Influenza del circuito precedente.

Per frequenze pill basse della frequenza dell’oscilla-
tore, st pud dire che, rispetto alla presa centrale
sull'induttanza dell’oscillatore, le capacita C si pos-
sono considerare collegate in parallelo.

Queste capacita formeranno un circuito risonante
con una bobina di AF. L collegata alla presa cen-
trale (vedi fig. 11).

Nel caso considerato, I'impedenza di questa bobina
di AF. ed 1l suo effetto sul circuito dell’oscillatore,
sono di particolare interesse. L’induttanza dell’oscil-
latore consiste di due meta identiche, ciascuna delle
quali ha un’induttanza propria L, e una mutua in-
duttanza M (esistente tra le due meta).
L'induttanza della bobina collegata alla presa cen-
trale sara chiamata L.

Le varie caratteristiche di entrambi 1 circuiti, quello
dell’oscillatore (condizioni oscillatorie, frequenza, sta-
bilita di frequenza) e quello di AF. (amplificazione,
smorzamento, selettivitd, ecc.) possono essere derivate
dal rapporto Z (rappresentante una impedenza) tra
la tensione alternata Vg, ottenuta sulla griglia del
convertitore di frequenza e la corrente 1 fornita (cor-
rente anodica §.Vg, di una precedente valvola

AF).

Variazioni di frequenza dell’oscillatore.

E possibile calcolare la variazione di frequenza del-
l'oscillatore prodotta da uno spostamento di sintonia
del circuito di AF. durante I'allineamento (trascina-
mento).

In confronto ai circuiti senza presa centrale, si pud
constatare che Uleffetto di trascinamento viene ri-
dotto da 1/25 a 1/30, il che significa che I'accop-
plamento tra i circuiti dell'oscillatore e di AF. &
da 5 a 6 volte pitt lasco.

Accoppiamento induttivo equivalente.

Confrontando il metodo di accoppiamento dell’oscil-
latore con la presa centrale del circuito di A.F,

e

Fig. 11. - Rappresentazione schematica
simile a quella di fig. 9, in cui si & tenuto
conto dello stadio di AF precedente.
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con il merodo in cui si usa un accoppiamento in-
duttivo, & interessante sapere quanto piu debole do-
vrebbe essere quest'ultimo tipo di accoppiamento per
ottenere risultati simili al primo.

& dimostrato che sarebbe necessario un accoppia-
mento eccessivamente lasco, se venisse usato l'accop-
piamento induttivo senza presa centrale, e €10 im-
porrebbe dei requisiti assai difficili da ottenere.

Se per la valvola mescolatrice viene richiesta una
tensione oscillante di 3 V., loscillatore dovrebbe
fornire una tensione di 75 V., ed & evidente che
cid sarebbe poco pratico. Non solo sarebbe difficile
ottenere una cosi elevata tensione oscillante, ma,
inoltre, si incontrerebbero difficoltd nello schermare
adeguatamente Poscillatore, in modo da impedire in-
terferenze con le altre parti del ricevitore.

Selettivita e larghezza di banda.

Per cid che riguarda la selettivita occorre poter sta-
bilire se lo smorzamento causato dall’osciliatore cor-
risponde ai requisiti di selettivita richiesti.

In ctelevisione si richiede che il circuito di AF.
abbia una larghezza di banda di circa 7+8 MHz,
e vedremo ora se questa selettivita pud essere otte-
nuta nonostante lo smorzamento prodotto dall’oscil-
latore sul circuito di A.F.

Supponendo che il fattore di merito Q dei circuiti
di cntrata e detl’oscillatore sia 50, il fattore di me-
rito effettivo Qo sard 16 2/3. Questo valore e
pitt che sufficiente ad assicurare la larghezza di
banda richiesta a 3 db., poiche:

£ 60 x 108
2AT = = - = 3,6 MHz
Ql\-f!' 16 2/3

e quindi, per una larghczzn di banda di 8 MHz
sara sufficiente un factore di merito 7. Si ¢, infarte,
constatato in pratica, che lo smorzamento ¢ abba-
stanza piccolo da assicurare la selettivita richiesta
per la ricezione di T.V.
Tuttavia, st deve notare che il guadagno di ten-
sione A.F. ¢ solamente circa la meta del guadagno
ottenibile da un circuito con oscillatore separato.
Questo & dovuto al fatto che la capacita di sintonia
del circuiro AF. ¢ circa due volte pin grande; cio
non & assolutamente esatto, ma, tenendo conto della
capacitd parassita della bobina, ci si avvicina a que-
sto valore.
Se la capacitd di sintonia ¢ di circa 40 pF. P'im-
pedenza del circuito di AF. sara:

Q 7

Z = N
»C 4x 108 x 4% 107!

=430 Q

Con una valvola EF8o, il guadagno di tensione
dello stadio AF. ¢ di circa 3 volte. Supponendo che
il guadagno d’aereo sia 1,5 e che I'impedenza effet-
tiva del circuito anodico del convertitore di fre-
quenza sia circa 1,8 K() per la larghezza di banda
considerata e con una media frequenza di 20 MHz,
il guadagno totale sara circa 1,5%x3% (1,8 x2,5)=20,
se viene usata una valvola EF80 con una mutua
conduttanza effettiva di circa. 2,5 mA/V.

Per la ricezione di F.M. & richiesta una larghezza
di banda di non pili che 0,240 MHz. Se non st &
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preso qualche provvedimento per ridurre lo smorza-
mento, il fattore di merito del circuito di entrata
sara di circa 16, e cio corrispondercbbe ad una lar-
ghezza di banda di 6 Mgcjs, alla frequenza di
100 MHz. Cid, evidentemente & eccessivo per la
ricezione di F.M., ed, inoltre, I'impedenza del cir-
cuiro a 100 MHz ¢ molto bassa, cio¢:

Q 16

- = =600
wC 6,28 x10%x 4Xx 101

Z =

Tuttavia & possibile ridurre lo smorzamento, colle-
gando una capacita in serie con l'impedenza cato-
dica, portando cosi I'impedenza del circuito di AF.
a circa 1000 . i

Si ottiene cosi il circuito di fig. 12, in cui Cglk
rappresenta la capacita di entrata della valvola, L ¢
I'induttanza parassita del collegamento di catodo e
C, ¢ la capacita collegata in serie con questa indut-
tanza. Questo circuito & equivalente a quello di
fig. 12b, in cui la valvola giunge ad uno smorza-
mento di:

1
g w? Lk SCyik (1—- m)

Se Cp=2, si ottiene la ben nota formula per lo

k , ( L p
smorzamento di entrata. Nel caso di una EF42,
Sest =375 mAjV e Ly=2x10® H, cosicche per
w=100 Mcis e C, =10 pF, avremo:

g=4X100=2Xx10"843,75 10-% x 10— 1=
=300 yA[V.

Per ridurre lo smorzamento, ?L,Cy dovrebbe es-
sere piu piccolo dell’unita, cosiccheé g diventera ne-
gativo. Per ottenere uno smorzamento negativo di

1000 ,,‘A/V:

1
g = 1073 = 300 *10-6 (1— m)

da cui st ottiene Cy=28 pF.

Si deve, evidentemente, provvedere a fugare a
massa la capacita Cy per la corrente continua. Cid
pud essere fatto con una piccola induttanza L, (vedi
fig. 12 a), che deve essere calcolata in modo che non
si verifichi reazione negativa per la media frequenza.
Un'induttanza di 1 yH & pi che sufficiente.

o

Cr Lh

Fig. 12a e Fig. 12b. - Circuito per ridurre
lo smorzamento di entrata con l'introdu-
zione in serie al collegamento di catodo,
di una capacitd Ck derivata da una in-
duttanza Lb. In b si ha il circuito equiva-
lente di tig. 12a.

CIRCUITI PRATICI

Misura della conduttanza di conversione della
EF42.

La misura della conduttanza di conversione venne
eseguita per diversi valori della resistenza di griglia
R,,, ossia per R, =g500k() e per Rglz..7k__Q. Con
R, =500k() la corrente di griglia era praticamente
trascurabile, mentre invece con Rg1=27kg_), cssa era
notevole. In questultimo caso si constatd che la
corrente anodica aumentava considerevolmente quan-
do veniva applicata la tensione oscillante, cosicche
veniva superata la massima dissipazionc consentita
di anodo e di griglia-schermo con V, :ng =220V.

Con RglzsookQ, le correnti si anodo e di griglia
schermo non subiscono sensibili variazioni, cosicche
non vi & pericolo di sovraccaricare la valvola, anche
con V, =V, =250V.

In ogni caso la resistenza interna R{ ha un valore
di circa 400 k().

Riportiamo - ora dettagliatamente 1 risulrati delle
misure :

(1) Rg1 =500kQ

a) Va= Vga— 180V; Vg1=-—0v;
Vose =1,5Ver; la=72mA; Igg = 1,76 mA;
Se=4mA/V.

In ﬁg, 13 (curva a) & stara riportata la curva delta
conduttanza di conversione S, in funzione della ten-
sione oscillante V..

b)) Va=Vg@=250V; Vg =—2V; Vosc=2Ver;
I. =10mA; IgQ =24mA; Sc= /hn/\/v.

La conduttanza di conversione misurata in queste
condizioni, ¢ rappresentata dalla curva b di fig. 3
in funzione della tensione oscillante V.

(2) Rg1 =27 kQ
a) Va=Vg=180V; Vg =-1,5V; Vosc=2V.f;
[a=80mA; Iz2=12mA; Se=4,1mA/V.

La curva « di fig. 14 rappresenta la conduttanza
di conversione S, in funzione della tensione oscil-

lante V. n queste condizioni.

[)) \IuZVgQZQOOV; Vg1:%2V; Vosc=2Vef;
JTa=9mA; IgQ =2,25mA; Sc = 4,25 mA/V.

In queste condizioni la conduttanza di conversione
S, in funzione della tensione oscillante Vg, ¢ rap-
presentata dalla curva b di fig. 14.
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Fig. 13. - Conduttanza di conversione Sc della
EF 42 con una resistenza di griglia Rgl di
500 kohm. in funzione della tensione oscil-
lante Vosc.
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Fig. 14. - Conduttanza di conversione Sc

della EF42 con una resistenza di griglia Rgl
di 20 kohm, in funzione della tensione oscil-
lante Vosc.

Circuito per ricevitore FM con la EF42.

Nel circuito rappresentato in fig. 15, la converti-
trice di frequenza EF 42 ¢ anche la valvola di en-
trata del ricevitore. Sono riportati anche 1 valori dei
componenti.

L'induttanza L, in parallelo alla capacita C, nel
collegamento di catodo, consiste di 18 spire di filo

_‘_‘_-‘——l)r’m’

Circuito per ricevitore FM con

2 ESEIE

la EF42.
= Fig. 15. - VALORE DEI COMPONENTI
Ri = 27,000 ohm C3 = 68pF
R2 = 4,700 ohm C4 = 22pF
R3 = 0,22 Mohm C5 = 1500 pF
- R4 = 1500 ohm C6 = 3-30 pF
Tee R5 = 5  Kohm C7 = 27 pF
R6 = 56 Kohm C8 = 3000 pF
Cl= 180 pF Co = 39 pF

C2 = 3000  pF
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Fig. 16. - Circuito per ricezione TV con le EF80. I valori ed i dati costruttivi delle
induttanze sono citati nel testo.

di rame smaltato del diametro di 0,2 mm., avvolte
su supporto cilindrico di 4,5 mm. di diametro. il
pFima.tio di L; consiste di spire 11 e il secondario
d'1 spire 1 34, entrambi in filo di rame smaltato del
diametro di 1,5 mm. su supporto del diametro di
7 mm., come pure Pinduttanza dell'oscillatore, che
consiste di spire 1% Le capacita di sintonia sono
d_el tipo « split-stator » con una variazione di capa-
cita di circa 20 pF. La gamma di frequenze coperta
va da 85 MHz a 110 MHz.

Circuito per ricevitore TV con la EF80.

ALa fig. 16 riporta il circuito di entrata per un
ricevitore di televisione, fornito di valvole EF8o.

I principali dati delle induttanze wusate sono:
L =L, =0,43uH; il fattore di merito & rispettiva-
mente 70 ¢ 6o.

L3 = circa 0,18 lu.H (Q=47) ed L6 = citca GuH
(Q=45).

L, ed L, sono avvolte su supporto cilindrico del
diametro di 14 mm.; L ¢ formata da 4 spire noh
spaziate di filo di rame smaltato del diametro di
1 mm., ed ha una presa centrale; L & costituita da
4 spire di filo di rame smaltato del diametro di
0,55 mm. La distanza tra L ed L5 ¢ 10 mm.; esse
sono inoltre racchiuse da uno schermo cilindrico dt
30 mm. di diametro ¢ 74 mm. di altezza.

Per una tensione di uscita di 3 Vg al catodo del
tubo a raggi catodici, vennero misurati i seguenti
da'ti caratteristici: tensione alternata di griglia sulla
prima valvola di Media Frequenza: 2,64 mV
tensione alternata di anodo sulla valvola di Alta
Frequenza: 415 V,y; tensione d’antenna: 208

Uoveff'
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Queste caratteristiche possono essere alquanto mi-
gliorate con un adatto dimensionamento del circuito
d’aereo.

La deriva di frequenza ¢ meno di 10KHz per
una fluttuazione del 10 % della tensione di alimen-
tazione.

at
nostri
abbonati ¢ lettori,
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per un felice 1952 !
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televisione

Il generatore che ci apprestiamo a descrivere co-
stituisce una interessante realizzazione nel campo
delle apparecchiature destinate al controllo ed
alla messa a punto dei ricevitori televisivi. Si
tratta del « Linearity-Pattern Generator » della
Hickok Electrical Instr. Co, modello 620, di cui
riportiamo in fig. 1 laspetto esteriore. La fig. 2
illustra il montaggio interno.

L’apparecchio, di costituzione abbastanza com-
plessa, utilizza sette valvole, esattamente: tre
12AU7, due 12AT7, una 6AKS, una raddrizza-
trice 6X5 e la stabilizzatrice 0A2. L’esecuzione,
in cassetta metallica con maniglie, piedini in
gomma, pannello frontale in alluminio, ¢ perfet-
tamente curata ed ha una ottima presentazione.
In dotazione, viene fornito un cavo coassiale ter-
minante con due prese a pinza.

L’alimentazione anodica genevale & stabilizzata
onde accrescere la stabilita di frequenza. Il con-
sumo totale dell’apparecchio si aggira sui 20 watt.

Prestazioni.

11 generatore sostituisce il segnale d’immagine

della stazione televisiva in quanto fornisce tracce

lineari verticali ed orizzontali o la combinazione

di entrambe, tracce atte a consentire al tecnico

di effettuare un accurato collaudo ed allinea-

mento dei circuiti del televisore. In particolare,

il generatore rende possibile:

1° La regolazione dei circuiti di deflessione verti-
cale ed orizzontale.

2° 1.a regolazione dei circuiti di sincronismo ver-
ticale ed orizzontale.
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Esame di un generatore di traccie campione

39 11 controllo generale del televisore in assenza
di segnale dalla stazione emittente.

4° 11 controllo della sensibilita relativa del rice-
vitore.

5° L.a ricerca della presenza di ronzio nel circuito
di deflessione orizzontale.

6° La ricerca di difetti ed irregolarita di funio-
namento di pressoché tutti i circuiti del te-
levisore.

Funzionamento.

Il generatore & previsto per essere direttamente
collegato all’entrata del televisore e fornisce una
uscita a frequenza variabile compresa fra 50
¢ 90 MHz, gamma indicata con i CANALI, dal
2 al 5.

Per ben comprendere il funzionamento del cir-
cuito, dobbiamo innanzitutto riferirci a fig. 3,
dove nello schema a blocchi, le funzioni dei vari
circuiti e la loro disposizione riescono piu intui-
tive. Premesso che, onde poter disporre di una
immagine sul tubo a r.c. per il fine suddetto, €
necessario modulare la griglia dello stesso con un
segnale prodotto dal generatore, aggiungiamo che
per avere sullo schermo tracce orizzontali e ver-
ticali nel giusto numero e perfettamente soddisfa-
centi alla vista, il segnale uscente dal generatore
deve rispondere a particolari e rigorosi requisiti
come vedremo in appresso.

Se i circuiti di sincronismo del circuito del tele-
visore funzionano regolarmente, & facile, median-
te manovra dei comandi, ottenere sullo schermo
il giusto numero di linee e la loro esatta spa-
ziatura. Come & noto, il pennello luminoso si
sposta sullo schermo alla velocita 15.660 volte al
secondo e poiché il generatore ha una portante mo-
dulata da un oscillatore a cristallo a 219,24 KHz,
risulta che il pennello suddetto viene ad essere
interrotto ad intervalli regolari esattamente 12
volte per ogni linea tracciata orizzontalmente.
Supposto un buon funzionamento del sincronismo,
sullo schermo appariranno cosi 12 linee verticali
ad eguale spaziatura e stabilissime (vedi fig. 4a).
Una spaziatura irregolare, denoterebbe mancanza
di linearitd nello spostamento del pennello.
Esaminando lo schema di fig. 3, rileviamo che
Puscita dell’oscillatore a cristallo a 219,24 KHz
viene ammessa, unitamente ad un segnale a
540 Hz, nello stadio miscelatore; T'uscita di que-
sto a sua volta, modula Toscillatore a r.f. che
lavora sul canale televisivo prescelto.

Onde poter disporre di un rapporto assoluto di
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trarr.lite C15 ed R28 all’entrata del miscelatore.
Notiamo che in tale posizione, P'accoppiamento

catodico proveniente da Vla, non & collegato, per
cui loscillatore & modulato unicamente dalle
linee orizzontali e dal segnale sincronizzante a
15,66 KHz.

Nella posizione seguente indicata con <« Vert.
Line », il segnale di uscita dell’oscillatore a
540 Hz non € accoppiato al mescolatore ma invece
a quest’ultimo perviene il segnale catodico del-
I'oscillatore Vla. Il segnale cosi giunge al catodo
della valvola V5, e sullo schermo si avranno le
tracce verticali.

L’ultima posizione del selettore « Cross Hatch »,

consulenza

d

H servizio di Cnninlenza ri;guarda

gquesiti t

im
i

b

permette ad entrambi i segnali a 219,24 KHz ed
a 540 Hz di modulare I’oscillatore principale.

E’ interessante il nuovo sistema adottato in que-
sto circuito per la miscelazione dei segnali. Osser-
viamo che il segnale a 219,24 KHz (tracce verti-
cali), entra nella sezione di sinistra di V5 sul
catodo; il segnale di uscita a 15,66 KHz dell’oscil-
latore bloccato VI1b (sincr. orizzontale) giunge
sulla griglia del medesimo tubo. L’uscita combi-
nata di questi due segnali, perviene, attraverso il
condensatore C17, alla griglia della sezione de-

]s;r:illi(:sillz;Zi\;:;lzolinVi?. Sir:n;?]léesdt;) usEa_c{ho({a]vvwn]e il_‘rattar}dosi di‘ segnale a r.f. ‘neH.a gamma televi- vertitore utilizza due valvole 6J6. La prima lavora
tivibratore a 54()/ e Ve éitracce ricl at if_) mul- siva, ]_accopplamemo col ricevitore puod effet- come amplificatrice a R.F., la seconda come oscil-
1l sngnale composte risultanté g zzon a.ll.' tuarsi m_modo lasco sulla l}nea a_300 ohm di latrice-miscelatrice. La bobina di accoppiamento
vt todulare Toesilatore e, V4p0i’Utl }zzatiq entrata' di aereo o, qualora il telgvlsore utilizzi al ricevitore lavora su 10 MHz e quindi il rice-
Ve, infne. costituione il o na](; .rice\; . ugcit:: . i un cavo goass1ale, direttamente ai plorsetti di vitore dovra sintonizzarsi su tale frequenza. L’ac-
vis:)re s > seg ] uto dal tele- entrata. Si vedano a questo proposito le note cordo del primario, potra eflettuarsi a udito rego-

. pubblicate su « RADIO » N. 24 a pagina 52. lando la capacita Cl11 fino ad ottenere il massimo

soffio.
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t | I mandare il condensatore di sintonia tramite un
§ " P B Loo albero ilsolztoA%Oiché anche il rotore trovasi a

T 1 1

L ) { [ potenziale di .
‘am T 525, [ valori componenti sono:
_ | =% s s ner ghoe 820 R2 = 70 ohm, R3 =50 K ohm, R4=1 M obm,
— M e R5 — 45K ohm, R6 = 10 K ohm; la resistenza di
ax ] otz *L y ne protezione del raddrizzatore deve essere di valore
intorno ai 40 ohme quella di filtro di 1800 ohm.
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L Fig. 7. - Lo schema elettrico del
generatore di traccie campione. A

Note: Tutte le capacitdh sono indicate in ¢ i i

a a f pF se non & detto altr e
esatto % determinato in sede di messa a panto. C 14 = 0,(2)5 m;(liﬂ?e?{m(i a
R19=2,2 Mohm; R250d R28 = 1,8 Mohm; R 26 ed R 33 = 4.7¢
L 2= impedenza: L 3=oscillatore A.F.; L 4= impedenza,

= valore approssimativo ; il valore
carbone, lineare; R 7 = 3,3 Mohm ;
3 4..7.00 ohm; L1 = bobina oscillatore di linea ;
0,53 millihenry; T =!urasf. osciil. bloccato orizzontale.

Re
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viare Lire 300; se viene

i la tariffa ¢ doppia

mentre per una risposta diretta a domicilio occorre
aggiungere Lice 180 alle tariffe suddette.

R. Ziliani - Rovereto. Chiede uno schema
completo di un convertitore per 10 metri, di
Fig. 6. - Figura sull'oscillografo con oscilla- semplice costruzione e messa a punto e con
tore verticale in sincronismo. alimentazione autonoma.

Lo schema completo & riportato qui sotte. 1l con-

Onde ridurre il numero delle bobine, & stato uti-
lizzato un circuito amplificatore ad A.F. del tipo
con griglia a massa che oltre ad avere una di-
screta amplificazione presenta
una sintonia relativamente piatta. Il circuito di
entrata offre la possibilita di adattarsi a vari tipi
di antenna mentre l'amplificatore con griglia a
massa gode di una ottima stabilita su tutte le
frequenze grazie appunto all’effetto schermante
della griglia. T due elementi della valvola 6J6
sono collegati in parallelo onde accrescere la

il vantaggio di

v

esclnsivamente
essere inerentl
ad un solo argomente. Per nsufruire normalmente
della Consunlenza m:t:urr::l

RETE

.||f
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11 valore di R1 corrisponde all'impedenza caratte-
ristica della linea di antenna per cui nel nostro
caso si dovrebbe usare cavo coassiale a 50 ohm.
Nell'ipotesi si  volesse utilizzare piattina da
300 ohm facilmente reperibile sul nostro mercato,
R1 dovrebbe essere di 300 ohm.

Poiché il segnale proveuiente dall’aereo, per-
viene al catodo della valvola amplificatrice, in
parallelo alla resistenza non viene applicato
alecun condensatore e la capacita Cl serve come
accoppiamento.

1l trasformatore di alimentazione, fornira al se-
condario 6,3 volt, 1A e 110 volt, 40 mA.

T condensatori C1, C3, €9 = 2000pF, C2, C6,
10 = 10 pF. C4, C5 =50 pF; C7 e C8 costituwi-
scono un condensatore del tipo «split> da 10 pF.
C10 = 100 pF, C11 & un trimmer da 4-40 pF;
il condensatore fra rete e massa polrda essere da
10.000 pF. 11 condensatore in parallelo al secon-
dario A.T. dovra essere di 5000 p} ed i due con-
densatori filtro da 50 mf. 150 VL.

La bobina anodica dello stadic amplificatore si
costruird su di un supporto di diametro 12 mm.
con 15 spire, filo smaltato da 1,5 mm. di dia-
metro; le spire saranno unite. La bobina oscilla-
trice sard formata, sempre sullo stesso diametro,
di 8 spire, filo diametro 1,5 mm. lunghezza avvol-
gimento = 16 mm., con presa alla terza spira.
La bobina di M.F. o di accoppiamento, sara co-
struita su supporto di diametro 10 mm. con
20 spire filo smaltato da 0,8 mm. spire unite; il
secondario sard formato da 5 spire, stesso filo,
avvolte in continuazione, all’estremo «massa ».
La bobina di accoppiamento al ricevitore (M.F.)
pud essere avvolta su un comune supporto in tro-
litul. 11 secondario & a bassa impedenza e si
adatta alla maggior parte dei ricevitori <sur-
plus »; nel caso si adoperasse un ricevitore con

AL RICEVITORE

Sopra: schema del-
I'alimentatore.
Qui a fianco: sche-

ma de!l convertitore.
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